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Sammanfattning

Ar 2007 antog Sveriges riksdag ett klimatpolitiskt ramverk som bland annat
faststiller att Sverige senast 2045 inte ska ha nagra nettoutslapp av vixthusgaser.
For att kunna nd malet kriavs bland annat en energiomstéllning dar anvandningen
av fossila bréanslen ersitts av el producerad av fossilfria branslen. Svenska kraftnit
har i sin langsiktiga marknadsanalys! analyserat fyra olika scenarier som visar pa att
arsmedelbehovet av el for Sverige kan uppga till mellan 175 och 290 TWh f6r 2045
jamfort med dagens cirka 140 TWh.

For att kunna klara den elektrifiering som samhallet star infor beh6vs bade mer
elproduktion och 6kad 6verforingskapacitet i elsystemet men ocksa att férmégan till
flexibilitet byggs in i elsystemet genom att t.ex. mdjliggora for att fler
flexibilitetsresurser som bl.a. efterfrageflexibilitet, energilager och produktion kan
nyttjas for att balansera 6verforingssystemet eller for att hantera 6verbelastningar
pa olika spanningsnivaer. Men det kan ocksa handla om att skapa béttre
forutsattningar for ett mer effektivt nyttjande av transmissionsnitet och region-
och/eller lokalndten genom mer flexibla anslutningsavtal.

I augusti 2022 fick Svenska kraftnit i uppdrag av regeringen att tillsammans med
Energimarknadsinspektionen, Statens energimyndighet, och Styrelsen for
ackreditering och teknisk kontroll utveckla forutsiattningarna for att framja och
realisera potentialen for flexibilitet i elsystemet. Svenska kraftnét fick tva
deluppdrag, varav det forsta, vilket utgor den har rapporten, ar att ta fram en
handlingsplan for hur flexibilitet béttre kan frimjas inom Svenska kraftnits
ansvarsomraden.

Rapporten fokuserar pa fyra olika omraden, flexibilitetsresurser pd marknaderna
for stodtjanster for balansering, lokala flexibilitetsmarknader, flexibilitet vid
anslutning av elintensiva aktorer (och 6vriga natkunder) samt flexibilitet genom
mer flexibla nittariffer och ndtabonnemang. Inom varje omrade redogors for hur
dessa olika omréden hanteras idag, hinder som kan finnas samt forslag till atgirder
som kan leda till mer flexibilitet genom ett battre nyttjande av flexibilitetsresurser
eller ett mer effektivt utnyttjande av transmissionsnétet och region- och/eller lokal
niten genom t.ex. flexibla anslutningsavtal och néttariffer.

Tabellen nedan redogor for de olika forslag till atgarder som Svenska kraftnit har
identifierat, vilka atgiarder som Svenska kraftnit har ett direkt ansvar for och vilka
som Svenska kraftnat inte har direkt ansvar for men som Svenska kraftnit kan se
som en nytta for elsystemet i stort nar det giller fraimjande av flexibilitet.

1 (LMA 2021) langsiktig-marknadsanalys-2021.pdf (svk.se)
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Punkteringen av atgarderna innebar inte rangordning av hur viktiga olika atgarder
ar. Det innebar inte heller en turordning for nar olika dtgarder bor hanteras dven
om de #r grupperade &ver tid i kort- och 1dngsiktiga atgirder. Atgirderna bedoms

vara nodvandiga pa bred front och insatser inom de olika omradena stodjer

varandra dven om atgarderna genomfors av olika parter.

Svenska kraftnats forslag till handlingsplan for okad flexibilitet inom verkets ansvarsomraden

Atgiird

Beskrivning

Stodtjanstmarknader och snabb frekvensreserv

Minska budstorlek

Minska kraven pa
uthéllighet

Infora BSP-rollen

Forandrat
budforfarande i och
med ett inforande av
rollen BSP

Oka kunskapen om
stodtjanstmarknaderna

Oka publicering av
information

Genom att aktorer kan skicka in mindre bud skapas
mojligheter for nya typer av resurser med mindre
effekt/energi.

Minskade krav pa uthéallighet kommer att realiseras
genom det pigdende arbetet i Norden med att infora
nya energiaktiveringsmarknader for mFRR och aFRR

Ett inférande av BSP-rollen innebar att regelverket for
aggregatorer aktiva pa stodtjanstmarknaderna blir
tydlig. Vidare kommer den forenkla for aktorer att delta
pa marknaderna for stodtjanster da de i samma
utstrackning inte kommer vara beroende av en
Balansansvarig

I och med ett inforande av BSP-rollen bor det vara
mojligt att lamna bud dir de ingdende resurserna kan
tillhora olika balansansvariga parter. Detta torde
innebira att en aktor aktiv pa stodtjinstmarknaderna
enklare kan uppfylla krav pa budstorlek och en 6kad
tillginglighet da fler resurser stér till forfogande for en
BSP

Forbéattra informationen som ar tillgdnglig pa Svenska
kraftnéts hemsida med syfte att 6ka forstaelsen och
kunskapen om stodtjanstmarknaderna. T.ex. genom att
tillgéngliggora information pé engelska och ta fram
informationsfilmer.

Genom att 6ka publicering av aktiverad energi per
elomrade for mFRR, aFRR och FCR-N. Det nordiska
arbetet med ny energiaktiveringsmarknad for mFRR
med okad automatik for prisberdkning och kortare
leveransperiod kommer skapa forutsattningar att
publicera mFRR balansenergipris narmare realtid.
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Flexibilitetsmarknader

Virdera
forutsattningarna for
att etablera en ny
skalbar lokal
flexibilitetsmarknads-
plattform inom
Stockholmsomrédet for
perioden 2023/2024 -
2024/2025 och
framgent

Fortydliga och forenkla
regler kring
balansansvar och BSP-
och aggregatorrollen

Etablera en
elmarknadshubb alt. en
datahubb for att fraimja
datautbyten mellan
aktorer

Standardisera
marknadsplatser

Forbattra formagor att
prognostisera lasten i
elndten

Utreda forutsattningar
for att kravstilla om
hogre tidsupplosning i
avtal och -métning

Anslutning till néiten

Utveckla villkor for
anslutning och
turordningsprincip

Oka samspelet med
aktorerna och ge tidig
indikation

Inventera befintliga
anslutningar

Genom atgédrden sikerstills mer stabila forutsattningar
for att kunna méta kommande krav pa nationella lokala
flexibilitetsmarknader samtidigt som natforetagen
fortsatt kan nyttja 6kad flexibilitet for att hantera
utmaningar i omraden med effektbrist och flaskhalsar i
elnitet. Atgirden bidrar till att halla uppratthalla
engagemanget fran flexibilitetsleverantérerna som
tillkommit under &ren med demonstrationsprojektet
sthlmflex s3 att kunskap och framdrift pa omradet inte
riskerar att tappas bort innan det nya EU-regelverket
med krav pa en nationell marknad har implementerats.

Genom att anpassa reglerna blir det lattare for mindre
aktorer och aktorer med mindre resurser att delta aktivt
pa lokala flexibilitetsmarknaderna antingen direkt eller
via en aggregator.

En elmarknadshubb ar fundamental for en effektiv
datahantering mellan aktorer och natforetag.

Genom att ha gemensamt tydligt ramverk for hur
marknadsplatser for effektflexibilitet ska utformas och
drivas torde intresset for att delta pd marknaden 6ka
bade fran nétforetagens som flexibilitetsleverantorernas
sida.

Korttidsbedomning infor leveransdygnet, dialog mellan
natforetag.

Genom att mojliggora for att ndtkunderna i sina avtal
kan fa 6kad tidsupplosning kan 6kad flexibilitet fraimjas
hos forbrukarna.

For att 4stadkomma en effektiv process behover
anslutningsprocessen utvecklas for att i hogre grad ta
hénsyn till mognadsgraden i de bakomliggande
behoven med syfte att minska blockeringar och darmed
effektivare bidra till 6kad flexibilitet.

Genom att lyfta aspekter tidigt i en dialog dar
investeringar som t.ex. i nit eller
forbrukning/produktion planeras, sé att
forutsittningarna ar tydliga och sé att Svenska kraftnat
och regionnétsforetagen har, och kan ge, korrekt
information ges en anslutande part mojlighet att fa en
uppfattning om vilka forutsattningar som giller for
anslutning i ett specifikt omréde eller spanningsniva

Genom att inventera befintliga anslutningar och se 6ver
mojligheterna till att anpassa avtalet dar kapaciteten
inte nyttjas for att minimera outnyttjad kapacitet skulle
nitkapacitet kunna frigoras till nytta for andra aktorer.
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Inventera lokalisering
for framtida elintensiva
aktorer

Ta fram en
kapacitetskarta med
information om
bedomd tillganglig
kapacitet inom ett
omrade.

Genom att kartlagga var lokalisering av elintensiva
aktorer kan anslutas till elnétet och var flexibilitet
behovs i bade transmissionsnét och distributionsnét
samt genomfora systemstudier for en mer effektiv
nitplanering och nétnyttjande uppnas.

Genom att tillhandahalla en kapacitetskarta pa
overgripande niva som ger indikativ information om var
kapacitet finns inom ett omrade med ett antal
anslutningspunkter skulle aktoérerna ges bittre
planeringsférutsittningar.

Tariff- och abonnemangsutformning

Se 6ver behov att
anpassa
transmissionsnéats-
tariffen och
tariffstrukturen

Utvardera forstudien
for demonstrations-
projektet for s.k.
flexibla eller dynamiska
effektabonnemang for
att ev. starta ett
demonstrationsprojekt

Se 6ver nuvarande
abonnemangs-
hantering och
forutsattningarna for
villkorade abonnemang

Gors inom ramen for padgaende tariffoversyn. For att
fortsatt fa korrekta prissignaler for att skapa
forutsattningar for en effektiv utbyggnad och
utnyttjande av transmissionsnitet

Genom att utvardera forstudien FlexiN kan
erfarenheter och 6kad forstaelse ges for hur dynamiska
abonnemang kan frimja en mer flexibel anslutning.
Utifran dessa erfarenheter kan man viardera
forutsattningarna for att ga vidare med ett
demonstrationsprojekt i Norrland i syfte att 6ka eller
frigora transmissionsnatkapacitet i Norrland.

Detta ingér i pdgéende 6versyn av effektavgiften. Om
man landar i att abonnemang ska kvarsta behover de
forandras men det finns dven méjligheten att
abonnemang tas bort. Genom att 6ka flexibilitet i
abonnemangshanteringen och nyttjandet av nitet skulle
natkapacitet som inte nyttjas kunna frigoras.
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1 Inledning

I kapitlet beskrivs kort bakgrunden till pagaende elektrifiering och betydelsen av ett
flexibelt elsystem samt det uppdrag som regeringen har gett Affarsverket svenska
kraftnat (Svenska kraftnit). Har finns ocksa en beskrivning av Svenska kraftnits
ansvarsomraden, gjorda avgransningar och de mest centrala begreppen.

1.1 Bakgrund

Ar 2017 antog Sveriges riksdag ett klimatpolitiskt ramverk som bestir av en
klimatlag, klimatmal och att inrétta det Klimatpolitiska radet. Det langsiktiga
klimatmalet ar att Sverige senast 2045 inte ska ha nigra nettoutsldpp av
vaxthusgaser. For att na malet kravs bland annat en energiomstallning dar
anvandningen av fossila branslen, i industriprocesser och som drivimedel i
transportsektorn, ersatts.

Ett mer elektrifierat samhille kommer leda till en 6kad efterfragan pa el. Svenska
kraftnit har i sin ldngsiktiga marknadsanalys 2021 (LMA 2021) analyserat fyra olika
scenarier som visar pa att arsmedelbehovet av elenergi for Sverige kan uppga till
mellan 175 och 290 TWh for 2045, jimfort med dagens cirka 140 TWh.

Det stora spannet beror pa att det finns en rad osdkerheter som gor det svart att
forutspa hur mycket efterfrdgan kommer att 6ka.2 Det bor noteras att A&ven om det
ar svart att forutspa framtida elbehov sa utgar Svenska kraftnit i sin planering fran
en mycket kraftiga 6kning av forbrukningen framgent. For att méta den 6kade
efterfragan behovs bade mer elproduktion och 6kad 6verforingskapacitet i
elsystemet. En utmaning med en kraftigt 6kad efterfragan ar att det generellt gar
fortare att dndra anvandningen fran fossila killor till el, an vad det gor att bygga ny
elproduktion och 6ka overféringskapaciteten i elsystemet.

Den nya elproduktionen antas till stor del komma fran viderberoende
produktionskéllor sasom vind- och solkraft &ven om utvecklingen av karnkraft och
andra planerbara elproduktionskillor kan komma att paverka omfattningen. Detta
leder till att variationerna i elproduktionen, bdde under dagen och inom aret, 6kar
och med det aven behovet av att jamna ut och balansera produktion och
forbrukning. En allt hogre grad av vaderberoende elproduktion och ett forandrat
forbrukningsmonster stiller helt nya krav pa elsystemet.

I februari 2022 presenterade dédvarande regeringen en nationell strategi for
elektrifiering i syfte att nd de svenska klimatmalen. Elektrifieringsstrategin pekar ut

2 Svenska kraftnat (2021), Systemutvecklingsplan 2022-2031 — Vagen mot en dubblerad elanvéandning.



inriktningen fér den kommande utvecklingen och ska fungera som ett ramverk for
genomforandet av befintliga och nya atgiarder som behovs for att mojliggora
elektrifieringen. Utover behovet av ny elproduktion och 6kad 6verforingskapacitet
framhalls, i strategin, aven flexibilitet som en viktig faktor for genomférandet av
elektrifieringen. Formagan till flexibilitet ska byggas in i elsystemet genom att t.ex.
mojliggora for att fler flexibilitetsresurser som bl.a. efterfrageflexibilitet, energilager
och produktion nyttjas for att kunna balansera 6verforingssystemet eller hantera
overbelastningar pa olika spanningsnivaer. Mer mgjlighet till flexibilitet vid
anslutning av nya elkravande kunder kan ocksé skapa forutsattningar fér en hogre
nyttjandegrad av transmissionsnitet och region- och/eller lokalnit for att avlasta
elsystemet som helhet. Utover att flexibilitet kan skapa nyttor for elsystemet pa
olika tidshorisonter kan flexibilitetstjanster d&ven skapa nyttor pa olika nivéer i
elsystemet, frén lokal-, till regional-och transmissionsnét genom att kortsiktigt
avlasta behovet av nitinvesteringar. Flexibilitet kan dven skapa nyttor pa grossist-
och stodtjanstmarknader genom att forbattra forutsattningarna for att utbud och
efterfrdgan mots och pa sa satt bidra till att minska risken for effekt- och
kapacitetsbrist nar marginalerna for normaldrift minskar.

Svenska kraftnit har genom sitt uppdrag en viktig uppgift att skapa forutsattningar
for ett robust och mer flexibelt elsystem och pa sa viss bidra till att mojliggora for
elektrifiering av samhillet som nu sker.

1.2 Uppdraget

I augusti 2022 fick Svenska kraftnit i uppdrag av regeringen att tillsammans med
Energimarknadsinspektionen (Ei), Statens energimyndighet (Energimyndigheten)
och Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (Swedac) att utveckla
forutsattningarna for att realisera potentialen for flexibilitet i elsystemet
(flexibilitet). Flexibilitet omfattar har efterfrageflexibilitet, energilagring samt
styrning av smaskalig elproduktion.

Uppdraget ar indelat i foljande fem deluppdrag varav den forsta punkten redovisas i
denna rapport.

1. Svenska kraftnit ska framja forutsattningar for flexibilitet, inklusive hos
sma kunder, pd marknader inom Svenska kraftnits ansvarsomrade.

2. Energimarknadsinspektionen ska framja flexibilitet, inklusive implicit
flexibilitet, pa slutkundsmarknaden (i dialog med Energimyndigheten).

3. Energimarknadsinspektionen ska framja flexibilitet pa lokal niva dar det
blir samhéllsekonomiskt effektivt pa kort eller langre sikt.

4. Energimyndigheten och Swedac ska framja smart styrning av elanviandning.



5. Mpyndigheterna ska gora en gemensam sammanstéillning av vad som gors for
att frimja flexibilitet, en analys av om det kravs ytterligare atgarder for att
potentialen for flexibilitet ska realiseras och 1dimna forslag till en
handlingsplan for implementeringen av eventuella ytterligare atgirder.
Atgirdsforslagen ska utgé fran anvindarens behov och se till att det blir
enkelt och lonsamt for anvandaren att bidra till flexibilitet.

Svenska kraftnat ska vid genomférandet av det férsta deluppdraget (férutsiattningar
for flexibilitet pa marknader inom Svenska kraftnits ansvarsomraden), i dialog med
Energimarknadsinspektionen, ta fram en strategisk handlingsplan for 6kad
flexibilitet pa alla marknader inom Svenska kraftnits ansvarsomrade. Den
strategiska handlingsplanen ska syfta till att méjliggora och uppmuntra aktérer som
kan erbjuda flexibilitet att delta pA marknader inom Svenska kraftnits
ansvaromrade. Den ska dven tydliggora vilken roll flexibilitet kan ha i samhallets
elektrifiering och energiomstallningen, uppdelat per teknikomrade och over tid.

Svenska kraftnat ska:

— identifiera hinder for aktorer som kan erbjuda flexibilitetsresurser att delta
pé relevanta marknader och foresla atgarder for att undanréja hindren dar
sa ar lampligt,

— tydliggora forutsattningarna for att genom krav, villkor, tariffutformning,
innovation och anslutningskostnader frimja flexibilitet i framtidens
elsystem vid anslutning av nya elkravande anviandare, inklusive
elektrolysorer och serverhallar,

— framja deltagandet av aktorer, inklusive industriella och kommersiella
kunder och hushallskunder, som kan bidra med flexibilitet pa befintliga
eller nya marknader samt

— foresla forslag till atgarder om hinder for samhéllsekonomiskt lonsamma
investeringar identifieras.

I genomforandet av uppdraget ingér att Svenska kraftnét dven ska utreda
forutsattningarna for att elmarknadsprodukter som anvénder flexibilitet kan
konkurrera med andra tjanster pa dessa marknader. Det giller dven flexibilitet hos
aktorer med relativt 1ag enskild forbrukning, till exempel hushéallskunder genom
aggregerings.

3 Med aggregering menas en sammanslagning av flera elanvéandares férbrukning eller sammanslagning av
producerad el for férsaljning, anskaffning eller auktionering p& elmarknaden (Ellagen 48)
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Vid genomforandet av uppdraget ska Svenska kraftnit beakta:

— Uppdraget som Svenska kraftnat fick i regleringsbrevet 2022 om en
omvirldsanalys som beskriver potentialen for energilager och
flexibilitetstjanster.

— Uppdraget som gavs till Energimyndigheten om att analysera en effektivare
anviandning av energi, effekt och resurser for att underlitta elektrifieringen
(I2022/01393).

Svenska kraftnit ska i 6vrigt bista Ei i deluppdrag 3 och tillsammans med 6vriga
berorda myndigheter genomfora deluppdrag fem.

Svenska kraftnit ska redovisa deluppdrag 1 senast den 6 april 2023. Deluppdrag 5
ska delredovisas den 6 april 2023 med en slutlig redovisning den 15 december 2023.

1.3 Svenska kraftnats ansvarsomraden och
rapportens omfang

Som transmissionsnétsforetag och systemansvarig for 6verféringssystem har
Svenska kraftnit foljande ansvarsomraden:

— Forvalta samt utveckla ett kostnadseffektivt, driftsdkert samt miljéanpassat
overforingssystem.

— Hantera anslutningar till 6verforingssystemet och nyttjande av nitet.
— Berikna och tilldela 6verforingskapacitet till elmarknaden (dagen fore-,
intradag-, och balansmarknaderna).
— Drift av 6verforingssystemet med hjalp av
o stodtjanster for balansering?,
o icke-frekvensrelaterade stodtjansters,
o avhjdlpande atgarder®,
o systemskyddsatgirder samt

o ateruppbyggnadsatgirder.

4 Stodtjanst ar en tjanst som behovs for driften av ett natféretags elndt med undantag for hantering av
Overbelastning (Ellagen 48)

5 Icke-frekvensrelaterad stodtjanst ar en tjanst som anvands av en systemansvarig for 6verférings- eller
distributionssystem for spanningsreglering i stationart tillstand, snabba inmatningar av reaktiv effekt, troghet
for uppratthallande av stabiliteten i lokala nét, kortslutningsstrom, forméga till dodnatsstart och till 6-drift.
(Ellagen 48)

6 Med avhjalpande atgarder avses alla atgarder som manuellt eller automatiskt tillampas av en eller flera
systemansvariga for overforingssystemet i syfte att uppratthalla driftsékerhet. (CACM artikel 2.13)
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—  Overvaka samt genomfora bedomningar gillande resurstillricklighet pa
kort och lang sikt.

Rapporten fokuserar pa de majligheter till 6kad flexibilitet som kan finnas inom
Svenska kraftnéts féljande ansvarsomréden.

- Anskaffning av stodtjanster for balansering som frekvenshallningsreserver
(FCR), manuell frekvenséaterstillningsreserver (mFRR), automatiska
frekvensaterstillningsreserver (aFRR).

- Anskaffning av avhjilpande atgarder.
- Anslutningar och nyttjande av nitet.

Mot bakgrund av uppdragets breda karaktar har vissa avgransningar och
utvidgningar gjorts. Uppdraget anger att flexibilitet omfattar efterfrageflexibilitet,
energilagring samt styrning av sméskalig elproduktion vilket utesluter storre
produktionsanlaggningar. Fokus ligger i rapporten pa okad flexibilitet pa
marknader inom Svenska kraftnits ansvarsomrade samt villkor och krav pa
anslutning till och nyttjande av transmissionsnitet. Det innebar att flexibilitet i
rapporten ocksa kan omfatta storre produktions- och forbrukningsanlaggningar.
Utvidgningen har skett i dialog med 6vriga myndigheter och stimts av med
Regeringskansliet. Eftersom lokala flexibilitetsmarknader har betydelse for ett mer
effektivt natnyttjande och elsystemet som helhet belyser rapporten dven detta. I
sammanhanget bor noteras att utgangspunkten for rapporten ar att tydliggora
mojligheter for att med hjalp av marknader eller marknadsbaserade
anskaffningsmetoder for flexibilitetstjanster sikerstélla systemstabiliteten och pa en
overgripande niva dven leveranssikerheten i systemet. For detta behover
marknaderna och tjansterna vara utformade s att vi kan fa likviditet pa
marknaderna.

Rapporten berdr inte forsorjningstrygghet och leveranssikerhet.

Rapporten kommer att utgora en sjilvstiandig och heltickande del av det forsta
deluppdraget. Handlingsplanen bidrar till deluppdrag 5.

1.4 Begrepp och forkortningar

Hair beskrivs de mest centrala begreppen och forkortningarna som aterfinns i den
I6pande texten. For de begrepp som finns definierade i direktiv eller en féorordning
gors en hanvisning till denna.

Flexibilitet ar en forandring av elproduktion eller elanvindning, pa en individuell
eller aggregerad nivd, som en aktiv reaktion pa t.ex. en extern signal, jamfort med
den elproduktion eller anvindning som annars skulle skett. Den utlésande faktorn
for flexibilitet kan vara rena prissignaler fran elmarknad eller nittariffer men dven
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genom avrop fran stodtjanster eller fran en 6nskan att bidra till elsystemets och
sambhdllets basta.

Efterfrageflexibilitet avser den del av flexibilitet som avser forandringar i
belastningen i friga om el fran slutkunder, jamfort med deras normala eller
nuvarande forbrukningsmonster, som svar pa marknadssignaler, inbegripet som
svar pa tidsvarierande elpriser eller ekonomiska incitament, eller som svar pa
antagandet av slutkundens bud om att silja efterfrageminskning eller -6kning till ett
visst pris pa organiserade marknader enligt definitionen i artikel 2.4 i
kommissionens genomférandeférordning (EU) nr 1348/2014 (17), enskilt eller
genom aggregering. (Elmarknadsdirektivet artikel 2.20).

Flexibilitetsresurs avser en formaga att vara flexibel i form av 6kning eller
minskning av uttag- eller inmatning av el effekt.

Flexibilitetsleverantor ar en innehavare av en flexibel resurs som erbjuder sig att
vara flexibel med sitt uttag- eller sin inmatning som en tjanst till en lokal
flexibilitetsmarknad.

Flexibilitetstjdnst avser en tjanst som erbjuds av innehavaren av en flexibel resurs
och som kan omfatta 6kning eller minskning av uttag- eller inmatning till natet,
Okning eller minskning av produktion eller forbrukning. En flexibilitetstjanst kan
anvandas for att hantera driften av naten, bade transmissionsnét och
distributionsnét, och for balanseringen av elsystemet.

Lokal flexibilitetsmarknad avser en marknad inom ett geografisk definierat omrade
avseende lagre spanningsnivaer (regional- och lokalnat) for att utbyta
flexibilitetstjanster i form av eleffekt.
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2 Framjande av flexibilitet pa Svenska
kraftnats marknader

Kapitlet beskriver hur stodtjanstmarknaderna for balansering ar utformade (vid
tidpunkten for den har rapportens skrivande) och vad som kravs for att framja ett
storre deltagande av aktorer som kan bidra med mer flexibilitetsresurser. Kapitlet
beskriver dven forutsattningar for att leverera den avhjilpande atgdrden med snabb
frekvensreserv (Fast Frequency Reserve hadanefter benimnd som FFR).

2.1 Behov av stodtjanster och hur flexibilitet kan
bidra

Svenska kraftnit ansvarar for att i realtid hantera balanseringen av elsystemet.
Balansering innebar att Svenska kraftnat fortlopande sékerstaller att den aktiva
effektbalansen i systemet vid systemfrekvensen 50 Hz. Balans mellan produktion
och forbrukning av el ar en forutsattning for att kraftsystemet ska fungera och
leverera el. Storningar i balansen riskerar att skada eller helt sl ut teknisk
utrustning och om frekvensavvikelsen blir alltfor stor leder det i forlangningen till
stora storningar i eldistributionen. For att kunna uppratthalla balansen anvander
Svenska kraftnit stodtjanster vilka bestér av:

- Frekvenshallningsreserver (Frequency Containment Reserves, FCR).
Normaldrift (FCR-N) och en f6r stérningar (FCR-D).

- Frekvenséaterstillningsreserver (Frequency Restoration Reserve, FRR).
Automatiskt aktiverad (aFRR) samt manuellt aktiverad (mFRR).

Dessa stodtjanster bidrar med resurser som genom att antingen oka eller minska
produktion eller forbrukning kan hantera frekvensavvikelser. Nar frekvensen
sjunker behover den regleras upp vilket innebar ett behov av 6kad produktion eller
minskad forbrukning. Tvartom géller nar frekvensen stiger, da behover den regleras
ned vilket innebar ett behov av minskad produktion eller 6kad forbrukning.

Svenska kraftnit handlar 4ven upp snabb frekvensreserv, FFR, som ar en
avhjalpande atgird. FFR syftar till att hantera de inledningsvis snabba och djupa
(transienta) frekvensforandringar som kan uppsta vid fel i det nordiska
kraftsystemet nir det dr en 14g niva av rotationsenergi i systemet.

De marknader som Svenska kraftnit tillhandahaller for stodtjanster med syfte att
balansera elsystemet dr utformade i enlighet med de europeiska regelverken. Inom
nagra ar kommer marknaderna for FRR att integreras inom Europa vilket innebar
att Svenska kraftniat kommer anskaffa balansenergi for mFRR och aFRR fran
europeiska marknadsplattformar. Det innebar ocksa att svenska leverantorer av
FRR kommer att konkurrera med europeiska aktorer under forutsattning att det
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finns tillracklig 6verforingskapacitet i elnitet for 6verforing av balansenergi mellan
lander och elomréden.

Aktorer som vill delta pa stodtjainstmarknaderna maste forkvalificera de resurser
som ska leverera stodtjansten. Forkvalificeringen syftar till att sdkerstilla att de
krav som stélls for resursen pa respektive stodtjainstmarknad uppfylls.

I takt med elektrifieringen och den 6kande andelen vaderberoende elproduktionen
finns ett 6kat behov av att kunna anskaffa mer stodtjanster och avhjalpande
atgarder for att kunna driva elsystemet med god driftsdkerhet och elkvalité. Utbudet
pa de befintliga marknaderna for stoédtjanster ar dock stundtals begriansat och vissa
marknader har hog marknadskoncentration — ett fatal aktorer star for merparten av
utbudet. For att kunna anskaffa tillrackligt mycket stodtjanster och avhjialpande
atgiarder behover flexibla resurser kunna utnyttjas for att tillgodose behovet. Det
handlar exempelvis om batterilager, vattenkraft, virmepumpar, laddinfrastruktur
for elfordon och annan utrustning som finns hos kunderna.

2.2 Aktorer som levererar stodtjanster

Den absoluta majoriteten av resurserna som idag levererar stodtjanster kommer
fran vattenkraften, undantaget FFR dir utbudet huvudsakligen kommer fran
batterier och elpannor. Vattenkraften har varit det dominerande kraftslaget under
lang tid som levererat stodtjanster. Kombinationen av reglerbarhet (snabb
aktiveringstid och relativt precis aktivering), stor tillgang till energi (1ang
uthallighet) samt relativt 1dga kostnader gor att vattenkraften har goda egenskaper
for att leverera stodtjanster. Samtidigt finns det risker forknippat med att ett enskilt
kraftslag star for en sa stor del av utbudet. Vattenkraften ar beroende av hydrologin
med dess inneboende variationer — sdsongsmassiga savil som mellan ar — vilket pa
sd satt har en direkt paverkan pa bade utbud och kostnader for stodtjanster.

Mot denna bakgrund ar det positivt att det nu kontinuerligt tillkommer nya typer av
resurser som levererar stodtjanster. Det handlar idag framst om energilager i form
av batterier men aven i viss man vind- och solkraft samt forbrukningsresurser.
Samtidigt ar det fortsatt smé volymer stodtjanster som levereras av enskilda
hushallskunder genom s kallade aggregatorer och storskalig forbrukning inom
industrin. Déar finns alltsa en outnyttjad potential for 6kat deltagande pa
marknaderna for stodtjanster. I uppdragets deluppdrag 5 ska de berérda
myndigheterna genomfora en gemensam uppskattning av hur mycket flexibilitet
som kan mojliggoras fram till vintrarna 2023/2024, 2025/2026 och 2030/2031.
Detta deluppdrag ska redovisas 15 december 2023.

Nu géllande regelverk innebar att det kravs en balansansvarig part for att leverera
stodtjanster. Som leverantor av flexibilitetstjanst kravs det siledes att denne
antingen sjalv blir balansansvarig eller ingér ett samarbete med en befintlig
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balansansvarig part. Rollen som balansansvarig part ar reglerad” och formaliseras i
det balansansvarsavtal som Svenska kraftnit tecknar med de balansansvariga
parterna.

Under kommande ar kommer, utifran nuvarande regelverk (EU:s Balansforordning
(2017/2195)8) den nuvarande rollen som balansansvarig part att delas upp i tva
aktorsroller: Leverantor av balanstjanster (Balance Service Provider, BSP) och
Balansansvarig part (Balance Responsible Party, BRP). Detta innebar att det fortsatt
kommer vara den balansansvarige som ar ekonomiskt ansvarig for att det ar balans
mellan tillforsel och uttag av el i elsystemet f6r de kunder som denne har
balansansvar for men att det ar BSP som kommer att leverera stodtjanster till
Svenska kraftnit. Resursigare eller aggregatorer som vill delta pa Svenska kraftnéts
stodtjanstmarknader kommer saledes gora det i egenskap av BSP.

2.3 Hinder for okad flexibilitet

Tekniska krav

For att en aktor ska fa leverera stodtjanster kravs att flexibilitetsresursen uppfyller
vissa tekniska krav. Kraven varierar mellan olika stodtjanster, bland annat beroende
pé vilket syfte stodtjansten har. Vissa stodtjanster syftar som namnts tidigare till att
hantera snabba obalanser eller storningar och vissa syftar till att hantera
langsammare obalanser. Det innebar att stodtjansten behover levereras pa ett
sadant satt att syftet uppfylls vilket i sin tur innebar varierande tekniska krav.
Figuren nedan ger en 6versikt av de tekniska krav vid den har rapportens utgivande
som behover uppfyllas for att leverera olika stodtjanster sasom FFR, FCR och FRR.

Figuren nedan visar att det ar stora skillnader i vilka krav som stills vilket beror pa
de olika behov som tjansterna ska tillgodose.

7 8 kap. 5 a § ellagen (1997:857)
8 Kommissionens forordning (EU) 2017/2195 av den 23 november 2017 om faststallande av riktlinjer for
balanshallning avseende el.
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Snabb frekvensreserv
(Fast Frequency Reserve)

Avhjalpande atgard

Minsta budstorlek
01 MW

Aktivering

Automatiskt vid
frekvensforandringar vid lag
niva av rotationsenergi
Aktiveringstid

Tre alternativ for 100 %:
-0,7 sek (vid 49,5 Hz)

- 1,0 sek (vid 49,6 Hz)

- 1,3 sek (vid 49,7 Hz)

Volymkrav fér Sverige
Upp till ca 100 MW

Uthallighet

- Uthallighet: 30 sek
alternativt 5 sek

- Repeterbarhet: Redo for
aktivering inom 15 minuter

Frekvenshallningsreserv
-Normaldrift

(Frequency Containment
Reserve-Normal)

Stodtjanst

ymmetrisk produkt

(for upp- och nedreglering)
Minsta budstorlek

01 MW

Aktivering

Automatiskt vid
frekvensavvikelse inom
49,90-50,10 Hz

Aktiveringstid

63 % inom 60 sek och
100 % inom 3 min

Volymkrav fér Sverige
Ca 230 MW

Uthallighet
- Uthéallighet: 1h

Frekvenshallningsreserv
-Stérning uppreglering

(upwards Frequency Contain-

ment Reserve - Disturbance)

Stodtjanst
Avser uppreglering

Minsta budstorlek

01 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering i
frekvensintervallet
49,9-49,50 Hz
Aktiveringstid

50 % inom 5 sek och till
100 % inom 30 sek

Volymkrav fér Sverige
Upp till ca 556 MW

Uthallighet
- Uthéllighet: Minst 20 min

Frekvenshallningsreserv
-Stérning nedreglering
(downwards Frequency
Containment Reserve
-Disturbance)
Stodtjanst

Avser nedreglering

Minsta budstorlek
01 MW

Aktivering

Automatisk linjar aktivering i
frekvensintervallet
50,1-50,5 Hz

Aktiveringstid

50 % inom 5 sek och till
100 % inom 30 sek

Volymkrav fér Sverige
Upp till ca 530 MW*

Uthallighet
- Uthéllighet: Minst 20 min

FFRR_ JFGRN FCR-D upp FCR-D ned aFRR ]

automatisk Frekvens-
terstéllningsreserv
(automatic Frequency
Restoration Reserve)

Stodtjanst

Minsta budstorlek
1MW

Aktivering
Automatiskt via
frekvensavvikelse fran
50,00 Hz
Aktiveringstid

100 % inom 5 minuter

Volymkrav fér Sverige
Upp till ca 140 MW

Uthallighet
- Uthallighet: 1h

Figur 1. Oversikt av tekniska krav fér FFR, FCR och FRR.

Utvecklingen av elsystemet forandrar behoven av stodtjanster. Dels behover de

manuell Frekvens-
terstéllningsreserv
(manual Frequency
Restoration Reserve)

Stodtjanst

Minsta budstorlek
10 MW (5 MW i SE4)
Aktivering

Manuellt pa begéran av
Svenska kraftnat

Aktiveringstid
100 % inom 15 min

Volymkrav fér Sverige
Inga volymkrav

Uthallighet
- Uthallighet: 1h

befintliga stodtjansterna anpassas till nya forutsattningar, dels finns ibland behov
av nya stodtjanster for att tdcka de forandrade systemstabilitetsbehoven. Svenska
kraftnit arbetar darfor 16pande tillsammans med framforallt de nordiska
systemansvariga for 6verforingssystem med att se 6ver och utveckla de tekniska
kraven pé stodtjansterna for att mota dessa forandringar.

Nedan foljer nagra exempel pa tekniska krav som paverkar forutsiattningarna och
till viss del utgor hinder for ytterligare flexibilitetsresurser att delta pa de befintliga
marknaderna for stodtjanster och avhjalpande atgérder.

- Krav pa minsta budstorlek innebar att en resurs behéver kunna leverera en
viss aktiv effekt som minimum for att fa leverera stodtjansten. Olika typer av

resurser har olika forutsiattningar for att uppna en viss aktiv effekt och vissa

typer av resurser kommer diarmed ha svért att leverera en viss stodtjanst om
minsta budstorleken &r for stor.

- Krav pa uthallighet innebér att den effekt som anges i budet for en viss

stodtjanst maste kunna levereras under en viss tid. Kravet varierar beroende pa
stodtjanst. For resurser med stora energivolymer, exempelvis vattenkraft med
magasin, innebir de befintliga kraven pa uthéllighet i regel inte nagot problem.
Daremot kan resurser med begriansade energivolymer ha svéart att klara kraven
pa uthéllighet for vissa stodtjanster.

- Begriansning i centralt och/eller stegvis styrd FCR. Aktorer som
aggregerar mindre resurser, exempelvis elbilsladdare eller andra mindre

resurser pa hushéllsniva, behover ofta styra leveransen fran dessa centralt och i
steg. Det innebar att resurserna behover vara uppkopplade. Svenska kraftnat

17



har, utifran elsystemets sikerhet, en volymbegransning for hur stor andel av
total FCR som far utgoras av centralt styrd och/eller stegvis reglerad FCR. Det
innebar i praktiken ett hinder for 6kad flexibilitet fran denna typ av resurs pa
marknaden fér FCR.9

Ansvar och roller

— Krav pa endast en Balansansvarig part. Detta krav innebir att en aktor
som levererar stodtjanster inte far lagga ett bud dar de ingdende resurserna hor
till olika balansansvariga parter. Det kan i praktiken innebara ett hinder for
aggregatorer att leverera stodtjanster eftersom de kan forfoga 6ver resurser med
olika balansansvariga parter utan att kunna dra férdel av den flexibilitet som det
skulle innebara.

— Franvaro av BSP-roll. Ett hinder for mindre aktérer som vill aggregera
resurser ar att BSP rollen inte finns dnnu och att de d& méste ga via en
balansansvarig for att kunna delta pa stodtjinstmarknaderna. Det innebar att
aktorer inte kan agera oberoende vilket i vissa fall utgor ett hinder.

Kunskap

I takt med att nya aktorer som inte tidigare varit aktiva pa elmarknaden intresserar
sig for marknaderna for stodtjanster 6kar behovet av information om hur
marknaderna fungerar. Aven om informationen finns tillgéinglig ir den komplex och
inte alltid sjalvforklarande. Ett hinder for deltagande pa stodtjanstmarknaderna ar
darmed att det dr en hog kunskapstroskel att forstd hur marknaderna fungerar, vad
de tekniska kraven innebir och sitta det i relation till vad en viss resurs kan bidra
med.

2.4 Forslag till atgarder

Hur framtida marknadsmodeller konstrueras far en stor paverkan pa vilka
flexibilitetsresurser som i praktiken kan tillgingliggoras och till vilket pris. Svenska
kraftnat arbetar kontinuerligt med att utveckla stodtjainstmarknaderna och mycket
av den utveckling som for niarvarande bedrivs syftar till att underlatta for nya
aktorer att delta med nya typer av tekniker. Inom EU pagéar just nu ett arbete med
att ta fram EU-regler i form av en kommissionsforordning om efterfrageflexibilitet
inom elsektorn. EU-kommissionen faststillde i januari 2023 en ramriktlinje som
beskriver vilka delar som ska inga i en ny kommissionsférordning om

® Mer information om begransning av centralt och stegvis styrd FCR: Svenska kraftnat infor begransning i
budgivning fran centralt styrda resurser som levererar FCR-D upp | Svenska kraftnat (svk.se)
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efterfrageflexibilitet.’° I ramriktlinjen anges bl.a. att den nya
kommissionsforordningen ska innehalla ett krav pa att minsta budstorleken inte far
vara storre dn 0.1 MW f6r samtliga stodtjanster samt hur integrationen med
stodtjanstmarknader ska regleras. Kommissionsférordningen férvantas bli klar
under 2023/2024.

Nedan listas atgiarder som kan mojliggora for okat deltagande av flexibilitet pa
befintliga marknader genom att skapa incitament och forutsattningar for 4garna av
flexibilitetsresurserna att erbjuda sina resurser till marknaderna. Forslag pa hur
vissa hinder bor atgardas kan komma att behova revideras nar den nya
kommissionsforordningen trader i kraft. I samband med varje atgiard anges vem
som foreslds genomfora atgiarden.

Atgirder som méjliggor for 6kad flexibilitet inom omrédet for stodtjinster och
snabb frekvensreserv:

1. Minska budstorlek. Genom att aktorer kan skicka in mindre bud skapas
mojligheter for nya typer av resurser med mindre effekt/energi.’* Ansvarig:
Svenska kraftnit.

Svenska kraftnit har tillsammans med 6vriga europeiska systemansvariga for
overforingssystem enats om att minsta budstorleken for FRR ska vara 1 MW.
Kravet sanktes till 1 MW for aFRR i maj 2022. For mFRR péagar ett pilotforsok
dar nya leverantorer av mFRR kan leverera bud pa minst 1 MW. Nar den nya
nordiska energiaktiveringsmarknaden for mFRR driftsitts kommer kravet att
sdnkas till 1 MW for samtliga leverantorer. For FCR och FFR dr minsta
budstorlek sedan tidigare 0,1 MW.

2. Minska kraven pa uthéllighet. Kravet pa uthallighet kommer att minska for
vissa stodtjanster (mFRR, aFRR) vilket mojliggor for aktorer med mindre
energivolymer att delta pd marknaderna for stodtjanster.2 Minskade krav pa
uthallighet kommer att realiseras genom det pagdende arbetet i Norden med att
infora nya energiaktiveringsmarknader for mFRR och aFRR3. Leveransperiod
for mFRR och aFRR kommer i framtiden att vara 15 minuter istillet for dagens
60 minuter. Ansvarig: Svenska kraftnat.

3. Infora BSP-rollen. Ett inforande av BSP-rollen innebér att regelverket for
aggregatorer aktiva pa stodtjanstmarknaderna blir tydlig. Vidare kommer den

10 Lank till ACER:s ramriktlinje: Access the Framework Guideline on Demand Response.

11 Denna &tgard kopplar till tgard 57 och 58 i elektrifieringsstrategin.

12 Denna atgard kopplar till atgard 57 ang&ende Stddtjanstmarknadernas utveckling och 58 angaende
utveckling av nationella och lokala flexibilitetsmarknader i elektrifieringsstrategin.

13 Nordic Balancing Model nordicbalancingmodel
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forenkla for aktorer att delta paA marknaderna for stodtjanster da de i samma
utstrackning inte kommer vara beroende av en Balansansvarig.4 Ansvarig:
Svenska kraftnit.

4. Forandrat budforfarande i och med ett inforande av BSP-rollen. Idag
ar det endast en BRP som kan ldmna bud pa stodtjanstmarknader och for
reserver diar denne har balansansvar. I och med ett inférande av rollen BSP bor
det vara mojligt att 1amna bud dir de ingdende resurserna kan tillhora olika
balansansvariga parter. Detta torde innebéra att en aktor som ar aktiv pa
stodtjanstmarknaderna enklare kan uppfylla krav pa budstorlek och en 6kad
tillganglighet da fler resurser stér till forfogande genom aggregering for en BSP.
Ansvarig: Aktorerna.

5. Oka kunskapen om stédtjinstmarknaderna. Svenska kraftnit arbetar
kontinuerligt med att forbattra informationen som éar tillganglig pa Svenska
kraftnéts hemsida med syfte att 6ka forstaelsen och kunskapen om
stodtjanstmarknaderna. En atgidrd som dn mer kan forbattra informationen ar
att tillgdngliggora den pa engelska. Vidare planeras det for att dels ta fram en
informationsvideo som enkelt forklarar hur dessa marknader fungerar, dels ett
enklare rakneexempel som visar hur aktorer i ett historiskt perspektiv har blivit
ersatta och darmed tydliggora de ekonomiska incitamenten av att delta pa
stodtjanstmarknader. Ansvarig: Svenska kraftnit i dialog med akt6rerna.

6. Oka publicering av information. Svenska kraftnit arbetar for 6kad
transparens och mer littillgdnglig information till marknadens aktorer.
Exempelvis publiceras sedan december 2022 upphandlad volym FCR per
auktion och elomrade samt priser per auktion. Svenska kraftnat avser aven att
publicera aktiverad energi per elomrade for mFRR, aFRR och FCR-N. Det
nordiska arbetet med ny energiaktiveringsmarknad for mFRR med o6kad
automatik for prisberdkning och kortare leveransperiod kommer dven skapa
forutsattningar att publicera mFRR balansenergipris narmare realtid.
Publicering av information sker pa informationsplattformen Mimer.!5 Ansvarig:
Svenska kraftnit.

14 Denna &tgard kopplar till tgéard 57 och 58 i elektrifieringsstrategin.
15 Lank till Mimer: Mimer | Svenska kraftnét (svk.se)
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3 Framjande av flexibilitet pa lokala
flexibilitetsmarknader

I kapitlet beskrivs hur lokala flexibilitetsresurser kan nyttjas for att t.ex. 16sa
kapacitetsbrist pa lagre spanningsnivaer och gentemot transmissionsnitet, hur
lokala flexibilitetsmarknader kan bidra till anskaffning av flexibilitetsresurser samt
vad som kravs for att frimja ett storre deltagande av aktorer som kan bidra med
lokala flexibilitetsresurser.

3.1 Motiv for lokala flexibilitetsmarknader

Som beskrivits i kapitel 1 har Svenska kraftnit ansvar for att i realtid hantera
balanseringen av elsystemet. Med en 6kad efterfragan pa el och en storre andel
viaderberoende produktion 6kar behovet av att kunna nyttja mer flexibla resurser
som stodtjanster och for att frigéra natkapacitet. Behovet av flexibla resurser finnas
dven pé lagre spanningsnivéer. Precis som pa transmissionsnitsnivé finns det pa
region- och lokalnitsniva utmaningar att under vissa timmar kunna distribuera den
mangd effekt som efterfragas. Det har kan bero pa nitets distributionskapacitet
samt pa abonnemanget mot 6verliggande nét, som reglerar hur mycket effekt som
far tas ut eller matas in fran/till det 6verliggande nitet. For att inte 6verskrida sitt
abonnemang kan en niatkund, for en viss period, ansoka om ett tillfalligt utokat
abonnemang. Ett tillfalligt abonnemang loser dock inte effektbehovet om det inte
finns tillrackligt mycket kapacitet i nitet. Natdgaren behover da investera i mer nat
eller kontraktera flexibilitet. Att anskaffa flexibilitet skulle i manga fall kunna vara
billigare an att utokaabonnemanget mot 6verliggande niat om den méjligheten finns
eller att investera i ytterligare nitkapacitet, i alla fall under en period da nitet borjar
fyllas och arbete pagar med forstarkningar. Lokala flexibilitetsmarknader skulle
kunna mojliggora ett béttre nyttjande av flexibilitet pa region- och lokalnétsniva och
pa sa sitt nyttja naten mer effektivt. For Svenska kraftnit som inte har nagot
driftansvar for region- eller lokalniten kan lokala flexibilitetsmarknaderna vara av
intresse eftersom ett mer effektivt nyttjande av nitet pa lagre spanningsnivéaer ocksa
ger nytta for elsystemet som helhet d& ett hogre utnyttjande av befintligt nat bidrar
till en 6verbryggning av tidsgapet mellan ett 6kat behov av t.ex. uttag fran nitet och
ndr nya natatgarder kan vara pa plats. En ytterligare nytta med
flexibilitetsmarknader utifran ett systemperspektiv 4r om outnyttjade
flexibilitetsresurser pa dessa marknader kan anvindas som stodtjanster.

3.2 Lokala flexibilitetsmarknader

I Sverige finns i dagslaget ingen specifik reglering for hur lokala
flexibilitetsmarknader ska vara utformade eller vilket ansvar och vilken roll olika
natforetag ska ha pa dessa marknader. For att fi kunskap och erfarenheter om hur
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lokala flexibilitetsmarknader bor vara utformade och drivas och vilken nytta de har
for att hantera natkapacitetsbegransningar pa samtliga spaAnningsnivaer har flera
demonstrationsprojekt bedrivits i Sverige och inom EU de senaste dren. Det mest
omfattande projektet dr det EU-finansierade projektet CoordiNet som paborjades
vintern 2019/2020 och fortsatte under vintrarna 2020/2021 och 2021/2022.
Darutover finns sthimflex i Stockholmsregionen som efter vintersisongen
2022/2023 varit i drift tre vintersdsonger samt Effekthandel Vast som lanserades i
januari 2022.

Sthlmflex - en marknad for effektflexibilitet

Inom ramen for demonstrationsprojektet sthimflex har Svenska kraftnét, Ellevio
och Vattenfall Eldistribution skapat en marknad for effektflexibilitet i
Storstockholm dar natforetagen pa bade region- och lokalnatsniva kan kopa
effektflexibilitet av flexibilitetsleverantorer. Enkelt beskrivet innebar det att
elanviandare och elproducenter som ar anslutna till elnitet bidrar till att motverka
att kapacitetsbrist uppstar i naten. Genom transaktionen frigors eller tillfors eleffekt
nar behovet uppstar. Behoven i Stockholmsomradet utmarker sig eftersom de utgér
frén tva regionnéatsforetag och ett lokalnatsforetag som har en tydlig paverkan pa
varandras mdjlighet till uttag fran transmissionsnitet. Det innebar mgjligheter att
utbyta flexibilitetsresurser mellan olika regionnait, vilket inte har préovats tidigare.
Sthlmflex ar koordinerad med och kompletterar befintliga marknader sdsom dagen
fore-marknaden och stodtjanstmarknaderna.

Syftet med sthlmflex ar att underlatta for flexibilitetsleverantorer att delta pa flera
marknader genom koordinering av marknadsdesign och produktkrav samt
standarder for kommunikation.

For att delta pa sthlmflex behover aktorerna registrera sig hos marknadsoperatoren
och genomga en forkvalificering hos distributionsnitsforetaget.
Forkvalificeringsprocessen innebar att flexibilitetsleverantoren skickar in
information om sina resurser, gillande bland annat anldggnings-ID, nidtomrade, typ
av matdata, flexibilitetsvolym och uthallighet. Distributionsnétsforetaget verifierar
sedan resurserna. Leverantéren behéver uppna en budstorlek om minst 0,1 MW,
vilket kan utgoras av aggregerade resurser, och en uthéllighet pa 60 minuter for att
delta. Innan flexibilitetsleverantéren kan delta aktivt pa marknaden sker dven ett
funktionstest i form av ett mindre avrop via marknaden. Ett sarskilt prognosverktyg
anvands for att ge majlighet for natdgaren att visualisera natlasten och tillganglig
nitkapacitet och gora prognoser for effekttoppar i elnétet, framst under arets kalla
dagar. De anslutna flexibilitetsleverantorerna identifierar hur stor effekt de kan
avvara eller tillfora vid en viss tidpunkt, och lagger ut effekten till forséljning till
eget valt pris. Natagaren kan sedan kopa flexibilitetsleverantorens effekt och
anvanda den for att undvika eller hantera 6verbelastningar i nitet. Nar effekten val
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behover anvandas minskar eller 6kar flexibilitetsleverantoren sitt effektuttag eller
inmatning.

Unikt for sthlmflex ar att det 4ven finns en integration med Svenska kraftnéats
stodtjanstmarknad for mFRR. Denna integration innebir att aktorer som nar upp
till en budstorlek pa 1 MW och som genomgar en ytterligare forkvalificeringsprocess
hos Svenska kraftnit kan vidarebefordra sina oanvanda bud. Vidarebefordringen av
bud sker automatiskt via marknadsplatsen och framjar ett effektivt nyttjande av
resurserna.

Inom projektet har dven en funktion for abonnemangsvéxling mellan natforetagen
utvecklats. I Stockholmsomradet finns det tva distributionsnétsforetag pa
regionnatsniva och funktionaliteten innebar att de har majlighet att handla med
flexibilitet i varandras nidtomraden med vissa begransningar. Om ett
distributionsnétsforetag koper flexibilitet i ett annat s.k.
flexibilitetsmarknadsomréade’® an det egna sker en abonnemangsviaxling via
Svenska kraftnit. Rent praktiskt innebar abonnemangsviaxlingen att det natbolag
som har flexibilitetsresursen i sitt flexibilitetsmarknadsomrade far ett sankt
abonnemang och det nitbolag som kopt flexibilitetsresursen far ett 6kat
abonnemang mot Svenska kraftniat under den eller de timmar som flexibiliteten
kopts.

Erfarenheter fran sthimflex

Demonstrationsprojektet sthlmflex visar att det finns en stor potential for att med
okad flexibilitet hantera utmaningar med begransningar i natkapaciteten samt risk
for effektbrist. Dessa erfarenheter har blivit ett allt viktigare inslag i utvecklingen av
ett smart, modernt energisystem dar fler flexibilitetsleverantorer kan delta.
Intresset fran marknadsaktorer att bidra med flexibilitet mot ersattning pa
sthlmflex har under de tre sisongerna som marknaden funnits 6kat och omfattar i
nuldget cirka 4 600 olika flexibilitetsresurser fran 10 leverantorer. Bland de
deltagande aktorerna har det ocksa varit en stor variation pa de aktorer som deltar
med sina flexibla resurser, fran hushall med resurser som elbilsladdning och
varmepumpar som deltar med hjilp av aggregatorer till storre elanviandare som
fastighetsbolag och industrier.

Sthlmflex har bidragit till flera lardomar och erfarenheter fran olika
aktorsperspektiv, som tex aggregatorrollen, vilka bedoms vara central for den
fortsatta utvecklingen. Av sarskild betydelse har mojligheterna till
abonnemangsvaxling mellan distributionsnatforetagen, koordinering av tillfalliga

16 Med flexibilitetsmarknadsomrade menas ett definierat handelsomrade pa sthimflex fér den aktuella
handelsperioden som &r tillgangligt for natféretagen att avropa effekt inom baserat pa natféretagens angivna
behov.
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abonnemang for transmissionsnitet samt integreringen stodtjanstmarknaden
mFRR-marknaden haft.

3.3 Hinder for okad flexibilitet

I det foljande listas hinder for bade industriella och kommersiella kunder men dven
hushéllskunder via s.k. aggregatorer som &r av betydelse att hantera for att
flexibiliteten ska oka. Hinder for att delta pa lokala flexibilitetsmarknader kan delas
upp i tekniska, administrativa, ekonomiska och regulatoriska hinder.

Tekniska och administrativa hinder

- Krav pa minsta budstorlek: For mindre aktorer och aggregatorer kan krav
pa minsta budstorlek vara ett tekniskt hinder for att delta pa en lokal
flexibilitetsmarknad. Inom sthlmflex var kraven pa minsta budstorlek initialt
0,5 MW, vilket ledde till att flera aktorer som var intresserade inte kunde delta.
Kraven sianktes sedan till 0,1 MW, nagot som underléattade for fler aktorer.

- Hantering av métdata och kundinformation. I forkvalificeringsprocessen
behover aggregatorer delge information om flexibilitetsresurser for att de ska ga
att verifiera. Réttigheter att styra forbrukning samt att dela information om
resurserna varierar mellan aggregatorerna. Detta forsvarar verifiering av
resurser och ger upphov till ett behov av att hantera fullmakter. For att komma
till ratta med detta hinder kravs standarder for informationsdelning och
matdatahantering. Till exempel skulle en datahubb kunna vara en l6sning. Dock
begrinsas mgjligheterna for en sadan eftersom det i dagsléget inte finns legala
forutsattningar for att samla data pa det viset. Detta géller &ven om man frangar
de tidigare planerna med en elhandlarcentrisk modell och en
elmarknadshubb?.

- Kunskap. For mindre aktorer kan tillgdngen och forstaelsen av information
gillande flexibilitet, marknadslosningar och vilka av aktérens resurser som kan
vara flexibel vara utmanande.

Ekonomiska hinder

- Nyttjandegraden av lokala flexibilitetsmarknader ér lag. I dag ar
nyttjandegraden av de lokala flexibilitetsmarknaderna relativt 1ag. Detta kan
bero pa att forekomsten av flexibilitetsmarknader endast har funnits en kortare
tid och per se ar en komplementmarknad till de ordinarie energimarknaderna.
Det kan ocksa vara s att behovet en kall vinter ar hogre dn en mildare vinter
och det ar darfor svart for leverantorer att gora lonsamhetsbedomningar kring

17 Las mer om de tidigare planerna om elmarknadshubb och varfér arbetet med att infora det pausades. Lank:
Elmarknadshubben | Svenska kraftnat (svk.se)
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hur ofta de kommer att bli avropade. En hogre frekvens av avrop skulle framja
ett larande for alla parter och ge flexibilitetsleverantorer starkare incitament att
delta pa lokala flexibilitetsmarknader. UtGver att resursen anviands oftare sa kan
detta hinder hanteras med andra affirsmodeller och produkter, till exempel
genom att leverantorer utover avropsersittning far en tillgdnglighetsersattning.

- Demonstrationsprojekt. Att de lokala flexibilitetsmarknaderna i nulaget
enbart 4r demonstrationsprojekt kan vara ytterligare ett hinder. Brist pa en
langsiktig 10sning kan leda till att deltagande aktorer har svarare att motivera
eventuella investeringar i styrutrustning eller liknande, eftersom de inte vet hur
lange marknaden kommer att finnas kvar.

Regulatoriska hinder

- Otydligheter kring regleringen av olika roller. Otydligheten kring hur
regleringen av aggregatorer och BSP- och BRP-rollerna ska vara utformade
skapar en osdkerhet hos flexibilitetsleverantorerna angaende hur de kan delta
pa marknaden.'® I Regeringens proposition 2022/23:59 foreslas dock
andringar i ellagen (1997:857) nir det giller bland annat leverans av el och
balansansvar som kommer att ha betydelse i sammanhanget. Se avsnitt 2.3 om
betydelsen av BSP-rollen.

3.4 Forslag till atgarder

For narvarande hiander det mycket inom flexibilitetsomradet som paverkar hur
framtida flexibilitetsmarknader kan komma att se ut. Som beskrevs i kapitel 2.4 har
EU-kommissionen faststillt en ramriktlinje som ska ligga till grund for i en ny
kommissionsforordning om efterfrageflexibilitet som beslutas av ACER och EU-
kommissionen. I ramriktlinjen faststills bland annat att den nya
kommissionsforordningen for flexibilitet ska innehalla bestimmelser for hur
nationella lokala flexibilitetsmarknader ska kunna etableras och fungera samt hur
integrationen med stodtjanstmarknader ska regleras.

Nedan listas atgiarder som kan mojliggora fortsatt drift av befintliga marknader och
etablering av nya flexibilitetsmarknader, samt mojliggorande for mer
flexibilitetsresurser. Forslagen pa hur vissa hinder bor atgardas kan komma att
behova revideras nar den nya kommissionsforordningen for flexibilitet trader i
kraft.

18 En lagradsremiss om bestammelser kring aggregeringstjanster beslutades 28 november 2022. |
lagradsremissen foreslas andringar i ellagen (1997:857) nar det galler bland annat leverans av el och
balansansvar. Aven regler om aggregeringstjanster foreslas for att mojliggéra fér elanvandare att anpassa
forbrukningen utifrén olika marknadssignaler.
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1. Viardera forutsittningarna for att etablera en ny skalbar lokal
flexibilitetsmarknadsplattform inom Stockholmsomradet for
perioden 2023/2024 - 2024/2025 och framgent. Innan de nya EU-
reglerna ar pa plats med bestammelser for hur nationella lokala
flexibilitetsmarknader ska regleras anser Svenska kraftnit att det ar viktigt att
hélla momentum i det engagemang fran flexibilitetsleverantorerna som
tillkommit under aren med demonstrationsprojektet sthimflex sa att kunskap
och framdrift pd omradet inte riskerar att tappas bort innan det nya EU-
regelverket med krav pa en ny marknadsdesign ar pa plats och har
implementerats. Svenska kraftnat har darfor initierat ett arbete for att viardera
forutsiattningarna for att en lokal flexibilitetsmarknad i Stockholmsregionen
aven for vintersasongerna 2023/2024—2024/2025 med option pa ytterligare
2+2 ar som ar skalbar till att gilla nationellt. Genom plattformen kan ytterligare
funktioner provas.9 Plattformen ska mojliggora att icke avropade bud kan
anvandas pa stodtjanstmarknaderna. Ansvarig: Svenska kraftnét i dialog med
natforetagen.

2. Anpassa affirsmodeller och produkter pa flexibilitetsmarknaden for
att ge incitament for leverantorer att delta pd marknaden. Detta kan t.ex. goras
genom att utéver avropsersatining tilldela en tillginglighetsersattning for att
leverantoren ska vara i beredskap for att 1agga bud. Ansvarig: Svenska kraftnit
och ovriga ansvariga som upplater marknaden.

3. Fortydliga och forenkla regler kring balansansvar och BSP- och
aggregatorrollen. Genom att anpassa reglerna blir det lattare for mindre
aktorer och aktorer med mindre resurser att delta aktivt pa lokala
flexibilitetsmarknaderna antingen direkt eller via en aggregator.2° Ansvarig:
Svenska kraftnit och Ei utifran sina respektive ansvarsomraden.

4. Etablera en datahubb for att frimja datautbyten mellan aktorer.
Svenska kraftnit anser att en datahubb ar fundamental for en effektiv
datahantering mellan aktorer och nitforetag och for att mojliggora for 6kad
flexibilitet.2* Regeringen bor darfor skyndsamt genomfora de dndringar i
regelverket som behovs for att majliggora en datahubb i Sverige. Ansvarig:
Regeringskansliet behover initiera och anpassa regelverket med bistand fran
Svenska kraftnit och Ei utifran sina respektive ansvarsomréden.

19 Denna atgard kopplar till atgard 58 i elektrifieringsstrategin om nationella och lokala flexibilitetsmarknader.
20 Denna atgéard kopplar till tgard 57 och 58 i elektrifieringsstrategin om utveckling av stodtjanstmarknader
och nationella och lokala flexibilitetsmarknader.

21 Denna atgard kopplar till atgard 21 i elektrifieringsstrategin om utveckling och inférande av en
elmarknadshubb.
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5.

Standardisera marknadsplatser for effektflexibilitet (motsvarande
sthlmflex). Genom att ha gemensamt tydligt ramverk for hur marknadsplatser
for effektflexibilitet ska utformas och drivas torde intresset for att delta pa
marknaden oka saval frdn natforetagens som fran flexibilitetsleverantorernas
sida. Exempel pa aktorer som &r betjanta av stabilare forutsattningar ar dgare av
energilager t.ex. batterier m.m. eftersom dessa anlaggningar kraver langsiktiga
investeringar och anslutningar i niten.22 Ansvarig: Svenska kraftnit och
regionala natforetag inom ramen for framtagande av den nya
kommissionsforordningen for flexibilitet.

Forbiattra formagor att prognostisera elforbrukningen. Genom ett
gemensamt och med marknadsplattformen integrerat prognosverktyg ges
mojlighet for natagarna att visualisera kommande natbehov och tillganglig
nitkapacitet. Det hir behover folja det pagaende arbetet dar
transmissionsnitsforetag tillsammans med region- och lokalnitsforetag tar
fram prognoser pé 10-15-ars sikt. Ansvarig: Svenska kraftnit och
regionnatsforetagen inom ramen for framtagande av den nya
kommissionsforordningen for flexibilitet

Utreda forutsittningar att kravstilla om hogre tidsupplosning i
nitkunders avtal och mitning. Genom att méjliggora for att ndtkunderna i
sina avtal kan f& 6kad tidsupplosning for alla natkunder kan 6kad flexibilitet
fraimjas hos forbrukarna.23 Ansvarig: Regeringskansliet/Ei.

Utreda ytterligare mojliga integrationer mellan lokala
flexibilitetsmarknader och marknader for stodtjanster. De lokala
flexibilitetsmarknaderna ar i dagsldget marknader som kompletterar de
ordinarie delmarknaderna (dagenfére-och intradagmarknaderna) och anvénds
darfor sillan. En 6kad integration med marknader for stodtjanster, exempelvis
genom att oanvinda bud fran flera lokala flexibilitetsmarknader
vidarebefordras till andra marknader om kraven for prekvalificeringen uppfylls,
kan mojliggora att flexibilitetsleverantorer blir avropade oftare och darmed oka
Ionsamheten for dem.24 Ansvarig: Svenska kraftniat inom ramen for
framtagande av den nya kommissionsférordningen for flexibilitet.

22 Denna atgéard kopplar till tgard 58 i elektrifieringsstrategin. Ramar kommer séttas av kommande europeiskt
regelverk for flexibilitet.

2 Samma som fotnot 16.

24 Samma som fotnot 16.
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4 Framjande av flexibilitet vid
anslutning av elintensiva aktorer

I kapitlet ges en 6verblick av nuvarande hantering av forfragningar om
nyanslutningar och abonnemangsokningar for transmissionsnitet och pekar pa vad
som kan goras for att genom krav och villkor for anslutning och
abonnemangsokningar for befintliga och nya aktorer oka flexibiliteten i elsystemet.

4.1 Motiv for okad flexibilitet vid anslutningar

Elintensiva aktorer i elsystemet har en potential att bidra med flexibilitet i
elsystemet. Aktorerna som redan finns i elsystemet kan t.ex. bidra med flexibilitet
genom att dndra sina in- och uttagsmonster och pa sa sitt bidra till att jamna ut den
redan mycket varierande eluttagskurvan. Behov finns av att kunna stélla krav pa
flexibilitet hos tillkommande storre forbrukningskunder. Genom att 6ka
incitamenten hos aktorerna att ansluta sig till de delar av natet dar behovet av
flexibilitet ar som storst kan en 6kad nytta for bade natforetaget och den anslutande
parten uppnas. Flexibilitet paverkar kapaciteten i transmissionsnit mycket
marginellt om ens ndgot, diremot minskar flodet genom snitten vilket kan avlasta
elsystemet. Vidare kan flexibilitet utgoras av hgjning eller sinkning av
spanning/frekvens i vissa punkter i nitet eller optimering av kapaciteten dar
efterfrdgan ar som storst.

Genom Okad kunskap om redan befintliga natkunders behov och anpassning av
avtalen som reglerar samspelet mellan aktérerna och elnitet kan flexibilitet
frigoras. Att kartlagga och majliggora for flexibiliteten hos aktorer som redan ar
integrerade i elsystemet ges 6kad kunskap och forstéelse for natkundens behov och
vad som kan goras for att 6ka flexibiliteten.

Att ansluta nya elintensiva aktorer forutsitter ofta atgarder av Svenska kraftnat
samt av regionnatsidgarna for att kunna bibehélla ett stabilt och robust elnét. Dessa
atgarder kommer behova aterspeglas i krav, villkor, samt dndringar i
anslutningsprocessen for alla parter. Genom ett 6kat samspel och dialog mellan
systemet och niatkunderna bedéms ge béattre forutsattningar sa att nitet kan nyttjas
pa ett mer effektivt sitt.
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4.2 Nuvarande hantering av ansokningar om
nyanslutningar och 6kade abonnemang

For att ansluta till transmissionsnitet behover en ansokan goras till Svenska
kraftnit i enlighet med "Végledning for anslutning till stamnaitet”25 Denna beskriver
vilka principer Svenska kraftnit arbetar efter, hur anslutningsprocessen gar till
samt vilka 6vergripande krav som stills vid anslutning.

Ett abonnemang anger den maximala inmatnings— och uttagseffekten i MW som
den anslutande parten betalar for och har ratt att nyttja under innevarande ar enligt
villkor i nyttjandeavtalet mellan natkunden och Svenska kraftnit. Natkunden
ansoker om nytt abonnemang for uttag och/eller inmatning eller andring av
befintligt abonnemang for kommade kalenderar. (Se kapitel 5)

Nyanslutning innebar anslutning av en ny transformator eller ledning till befintlig
eller ny station, med eller utan okat effektutbyte i transmissionsnatspunkten.
Ansokningar om nyanslutningar hanteras enligt nuvarande anslutningsprocess
inom vilken kunder ansoker om ny eller forandrad natanslutning och dndring av
tidigare tilldelad kapacitet. Denna process bestimmer maximala inmatnings-
Juttagsgrianser vilket regleras i anslutningsavtalet medan nyttjandeprocessen
bestammer hur effekten utnyttjas inom dessa angivna grianser. Se kapitel 5 om
Nyttjandeavtalet.

For att ansluta till 220-kilovoltsnatet kravs en inmatning eller ett uttag om minst
100 MW. For 400-kilovoltsnitet kravs minst 300 MW. I grova drag foljer hantering
av ansokan om nyanslutningar till nitet och av 6kat abonnemang stegen i figur 2
nedan.

2 ank till Vagledning for anslutning till Stamnétet; (www.svk.se)
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Figur 2. Overgripande process for hur nyanslutningar och abonnemangsoékningar hanteras av
Svenska kraftnéat.

Anslutande part har sedan arsskiftet 2021/2022 majlighet att fa ett indikativt svar
pé om det finns tillganglig kapacitet i 6nskad anslutningspunkt innan en formell
ansokan skickas in till Svenska kraftnit. Forsta steget i en behandling av en ansokan
ar en utredning som antingen resulterar i att kapacitet reserveras eller om kapacitet
saknas eller det finns andra sirskilda skal for avslag, att ansokan avslas.

Ansokningarna hanteras enligt en turordningsprincip som innebér att den ansékan
om en anslutning eller ett utokat abonnemang som inkom forst (datum for
inkommen ansoékan) i ett omrade har foretriade till den tillgdngliga kapaciteten
framfor senare ansokningar. Eventuellt ytterligare tillginglig kapacitet reserveras
for den part vars ansokan inkom déarnist och sa vidare. Ingen skillnad eller
prioritering gors mellan ansokningar for produktion och férbrukning eller vilken
typ av last ansokan avser. Kapaciteten tilldelas slutligen i ett anslutningsavtal med
en tidsgrins for nar villkoren for anslutningen maste vara uppfyllda for att den
tilldelade kapaciteten ska permanentas. Svenska kraftnéat foljer upp om och hur den
tilldelade kapaciteten utnyttjas i befintliga anslutningspunkter vid behov. Om det
uppstér ett stort glapp mellan nyttjad kapacitet (enligt nyttjandeavtalet) och
tilldelad kapacitet (enligt anslutningsavtalet) finns ett behov av att f6lja upp
nyttjandet av den tilldelade kapaciteten. Om kunden konsekvent inte utnyttjar det
abonnemangsutrymme som avtalats kan det vara aktuellt att t.ex. sinka nivan for
att frigora outnyttjat utrymme for andra anslutningar.

Dagens forfarande vid forfrdgan om nyanslutning till transmissionsnitet och om
okat abonnemang har varit relativt oférandrat en tid samtidigt som mangden
ansokningar har 6kat i snabb takt de senaste aren. Regeringen gav mot denna
bakgrund Svenska kraftnit i regleringsbrevet 20222¢ i uppdrag att se 6ver dagens

2 Regleringsbrev 2022 Myndighet Affarsverket svenska kraftnét - Ekonomistyrningsverket (esv.se)
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hantering av forfragningar om nyanslutning eller om 6kat abonnemang och
analysera om denna ar andamalsenlig eller om fortydliganden eller forandringar
behovs. Uppdraget redovisades den 24 februari 202327.

Svenska kraftnit bedomer att dagens hantering dr &ndamalsenlig men att den kan
forbattras. Analysen visar att det juridiska ramverket ar tydligt avseende
anslutningsplikten och krav pa objektiva och icke-diskriminerande och i 6vrigt
skiliga villkor for att ansluta till elnétet. For narvarande ar det inte méjligt att
inféra andra styrande parametrar, som till exempel samhalls— eller miljonytta
eftersom det saknas utrymme i bade svensk och europeisk lagstiftning. En
kartlaggning av andra europeiska landers hantering av anslutningar har inte pavisat
négra storre avvikelser fran den svenska.

Rapporten visar dock att det finns nagra forbattringsatgarder att genomfora for att
hanteringen ska bli effektivare.

Forbattringsatgiarder som har undersokts:

—  Att hoja kravet pd mognadsgraden vid ans6kan om anslutning till
stamnatet.

—  Att tillata att anslutningar som ryms inom befintligt nit kan anslutas medan
anslutningar som kraver forstarkningsatgarder far vinta.

—  Attvillkora kapacitet for att minska beroenden och konflikter.

—  Att se 6ver mojligheten att infora intressentpooler for aktorer som vill
ansluta till nitet pa land.

Utmaningen med dagens process ligger i att hantera konflikter och beroenden pa ett
effektivt satt tillsammans med anslutande parter.

Energilager

Inom ramen for en forskningsstudie har Svenska kraftnat 1atit utreda om
energilager kan bidra till att 6ka 6verforingskapaciteten i transmissionsnatet28.
Syftet med studien var att granska vilka moéjligheterna ar for att med energilager
gora insatser for forbattrad overforingskapacitet som inte tar lika lang tid som att
bygga nya ledningar. Analysen gér igenom olika typer av energilager, dir litium-
jonbatterier i nuldget bedoms vara den bésta l6sningen for att bidra till 6kad
overforingskapacitet 6ver begransande flaskhalsar eller snitt, t.ex. mellan olika
elomraden. Batterierna skulle kunna fungera som en form av reserver, som griper in
vid vissa specifika typer av fel inom transmissionsnitet. Bast skulle utvéaxlingen pa
en investering i batteriteknik dock bli ihop med andra tekniker som for narvarande

27 Hantering av forfrdgningar om anslutning eller om utékat abonnemang (svk.se)
28 Rapporten "Energilager for 6kad dverféringskapacitet” har tagits fram av teknikkonsultbolaget DNV pa
uppdrag av Svenska kraftnat. Lank till rapporten: Energilager for 6kad 6verféringskapacitet (.pdf)
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ocksa utreds. Generellt anses det dock vara for tidigt att siga om batterier ar en bra
l6sning for det svenska transmissionsnatet att hantera kapacitetsbrist i 6verforing,
men de anvands i flera andra lander och pa ldgre spanningsnivéer i Sverige. Sa har
langt har det inte varit mojligt att finna konkreta fall eller placeringar dar inmatning
av effekt for att avlasta/styra om flodet i form av t.ex. energilager har visat sig vara
effektiva 16sningar for att ge 6kad 6verforingskapacitet, men Svenska kraftnit
overvager atgarden.

I Svenska kraftnits rapport med rubriken "Lagring av el” som lamnades in till
regeringen den 30 november 2022 gjordes en bred omvarldsanalys som visade att
energilager har stor potential med flera nyttoomraden29. Av sarskild betydelse pekas
energilagers formaga for att kunna bidra pa stodtjainstmarknaderna eftersom ett
energilager bade kan bidra med produktion och forbrukning och darmed bidra till
att jamna ut effektkurvorna och avlasta elsystemet i 6vrigt.

4.3 Hinder for okad flexibilitet

I det foljande listas de framsta hindren som ringades in i ovan ndmnda rapport for
att genom nya krav och villkor for anslutning och utokade abonnemang 6ka
flexibiliteten vid anslutning av elintensiva aktorer.

Tekniska och administrativa hinder

- Bristande samordning mellan néitforetagen. Kraftsystemet bestar av
flera aktorer och kapacitetsbehovet aggregeras upp fran lokalnat till regionnat
och vidare till transmissionsnét. Storleksordningen pa lokalnitsniva,
regionnétsniva och transmissionsnitsniva kan skilja sig kraftigt.
Lokalnéatsbehov per se ar i praktiken inte relevant for transmissionsnatet da
effekterna ar relativt sma men den aggregerade effekten av alla spanningsnivaer
for hela elsystemet ar relevant nar man ska vardera mojligheterna for en
anslutning. Nir det giller stora uttag eller inmatningar med hoga effekter ar det
inte sjdlvklart vilken anslutningspunkt i transmissionsnatet som ar lampligast
eftersom det kan vara olika underliggande nét som paverkas, och vice versa.
Ibland ansoker aktorerna om anslutning till transmissionsnétet och inte till
regionnitet som kanske dr mer aktuellt for den s6kandes behov.

I samband med att ansokningarna om anslutning till transmissionsnétet har
okat i antal och i storlek och anslutningsprocessen traditionellt fokuserar i
huvudsak pa transmissionsnétets kapacitet utan hansyn till underliggande néts
tillganglighet riskerar natkapacitet pa respektive spanningsnivaer att inte
nyttjas fullt ut. Avsaknad av information eller bristande samordning mellan
natforetagen pa olika spanningsnivaer rorande nitens forutsattningar forsvarar

2 | agring av el — omvéarldsanalys (svk.se)
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verifiering av tillginglig kapacitet i natet vilket kan darfor sdgas utgora hinder
for att kunna bevilja ansokan om nyanslutning. For att komma till ratta med
detta hinder kravs béttre samordning av ansokningarna om anslutning pa de
olika spanningsnivaerna och ett 6kat informationsutbyte mellan nitforetagen
under anslutningsprocesserna.

Mindre flexibel anslutningsprocess och beroenden till andra externa
processer. I dagens anslutningsprocess reserveras preliminart ratt till
uttag/inmatning fran och med att en ansokan skickas till Svenska kraftnit som
dé garanterar att tillracklig natkapacitet finns for att leverera eller ta emot.
Bakom varje ansokan om anslutning kan det finnas fler aktorer, exempelvis fler
slutanvandare, andra regionnéatsforetag eller lokalnitsféretag vars processer
medfor beroenden mellan varandra. Idag stills fa krav pa den ansokande parten
och for ett projekt avgors dess framdrift av vilken risk som en aktor ar beredd
att ta, dvs. kostnaden for utredningar. Det innebar att mindre mogna projekt
med dagens ordning for anslutning kan blockera mer mogna projekt som kan
genomforas narmare i tid. Langre fram i processen uppstar istéllet frdgan om
det dr motiverat att en aktor behéller reserverad kapacitet 4&ven om det finns
aktorer som inkommit senare i tid men som har erforderliga tillstdind m.m.
klara. Behov finns dirfor att anpassa anslutningsprocessen till 6vriga
tillstdndsprocesser och beslut som ar avgorande for ett projekts mognad. Det
kan exempelvis handla om markarrende, erforderliga tillstind och kommunala
veton. Dessutom kan ansokningarnas forviantade effektbehov behova bearbetas
i hogre grad. En process i vilken krav stélls pé en styrkt uppniddd mognadsgrad,
t.ex. kopplad till ans6kan om miljétillstdnd m.m., for att reservation ska ske
bedoms leda till en mer effekt hantering av ans6kningarna och ett mer effektivt
nyttjande av nitet som helhet.

Mindre flexibel kapacitet och avsaknad av villkorade abonnemang.
Den tillgangliga kapaciteten dr en sammanvigd bedomning av hur mycket effekt
som kan matas in eller tas ut fran en punkt i ett nat givet hur omkringliggande
nit och anslutna anliaggningar beter sig under olika omstéandigheter och de
tekniska begransningarna i systemet. Det innebar att natet dimensioneras for
att kunna hantera ménga olika driftfall och att anslutningar begransas utifran
dessa. Villkorad kapacitet syftar pa att majliggora anslutning under
forutsattningen att avhjalpande atgéarder, i form av exempelvis
nedstyrning/begransningar i anslutningen, garanteras. Det finns ett antal
tekniska/marknadsmassiga utmaningar med villkorad kapacitet som behover
utredas vidare. I sammanhanget kan noteras att det finns ett flertal
produktionsanlaggningar som anslutits med krav pa produktionsfrankoppling
(PFK), dvs. tvingad nedstyrning/bortkoppling vid fel pa en utpekad ledning,
som liksom kraven pa vattenkraften funnits sedan urminnes tid.



Regulatoriska hinder

- Villkoren for anslutningar bestams av Elmarknadsforordningens® och
Elmarknadsdirektivet3:. Man kan generellt siga att det ar tva centrala principer
som ska efterfoljas vid en forfragan om anslutning till elnitet:

— Tilltrade till elnitet ska ges pa objektiva, transparenta och icke-
diskriminerande villkor

— Elnitsforetagen ar skyldiga att ansluta kunder till elnitet om det inte rader
kapacitetsbrist eller om det finns andra sirskilda skal.

For att kunna franga dessa principer for att framja flexibilitet vid anslutning
behover eventuellt andringar genomforas i EU-regelverket innan den svenska
lagstiftningen kan dndras genom implementering av genomférda dndringar i EU-
regleringen.

Om man kan fringa dessa principer ar det trots allt inte helt sjalvklart hur man
skulle faststilla kriterier for att andra forutsittningarna sa att just de kunder som
bidrar till 6kad flexibilitet skulle kunna anslutas fore sidana som inte gor det. Valet
kan ocksa std mellan tva verksamheter som béada bidrar till energiomstéllningen.

Med dagens EU-reglering finns inte ndgon majlighet att ta fram denna typ av
kriterier da de skulle strida mot kraven pa icke diskriminering och saklighet.

Det innebar att Svenska kraftnit idag inte varderar hur den ansokta effekten
utnyttjas utan enbart foljer upp att den utnyttjas. Har bor Aven ndmnas att Svenska
kraftnét i allménhet ansluter regionnéat och det ar saledes dessa regionnéatsforetag
som i sddana fall ska géra en sidan bedomning av sina kunder.

4.4 Forslag till atgarder

Svenska kraftnét arbetar kontinuerligt med att utveckla villkor och krav for
anslutning av natkunder och bedomer i sammanhanget med atgérder att det ar
centralt att se sambanden mellan utvecklingen pa befintliga marknader for
stodtjanster, lokala flexibilitetsmarknader och den tekniska utvecklingen av t.ex.
energilager och batterier som ger nya mojligheter och krav.

Mycket av den utveckling som for niarvarande bedrivs syftar till att underlatta for
nya elintensiva aktorer att erbjuda nya typer av flexibilitetsresurser till olika
delmarknader. Som beskrevs i kapitel 2.4 pagar just nu ett arbete inom EU med att
ta fram gemensamma regler om efterfrageflexibilitet inom elsektorn. En
kommissionsférordning om efterfrageflexibilitet ska tas fram som kommer att

30 Europaparlamentets och radets forordning (EU) 2019/943 av den 5 juni 2019 om den inre marknaden for el.
31 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om gemensamma regler fér den
inre marknaden for el och om andring av direktiv 2012/27/EU.
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innehalla bestimmelser for hur anslutning och prekvalificering av
flexibilitetsresurser ska ske. De forslag pa hur vissa hinder bor atgiardas i denna
rapport kan komma att behova revideras nar den nya kommissionsférordningen
trader i kraft.

Atgirder som méjliggor for mer flexibilitet vid anslutning av elintensiva aktdrer:

1. Utveckla villkor for anslutning och turordningsprincip av elintensiva
aktorer.32 For att astadkomma en effektiv anslutningsprocess behover den
utvecklas for att i hogre grad ta hansyn till mognadsgraden i de projekten med
syfte att minska blockeringar och darmed effektivare bidra till 6kad flexibilitet.
Ansvarig: Svenska kraftnit i dialog med FEi och aktorerna.

2. Oka samspelet med aktorerna och ge tidig indikation. Genom att lyfta
aspekter tidigt i en dialog dér investeringar i t.ex. nét eller
forbrukning/produktion planeras, ges battre forutsattningar for Svenska
kraftnit och regionnatsforetagen att kunna ge tydlig och korrekt information till
en anslutande part. Denne far di majlighet att fa en uppfattning om vilka
forutsattningar som galler for anslutning i ett specifikt omrade eller
spanningsniva. Ansvarig: Svenska kraftnit i dialog och aktorerna.

3. Inventera befintliga anslutningar. Genom att inventera befintliga
anslutningar och se 6ver mojligheterna till att anpassa avtalet dar kapaciteten
inte nyttjas for att minimera outnyttjad kapacitet skulle niatkapacitet kunna
frigoras till nytta for andra aktorer. Ansvarig: Svenska kraftnat i dialog med
aktorerna.

4. Inventera lokalisering for framtida elintensiva aktorer i samrad med
regionnitsigare och aktorer. Elnitet behover drivas inom ett godkant
frekvens- och spanningsintervall och vissa punkter i niatet behéver forstarkas for
att kunna integrera elintensiva aktorer. Att forstarka elnitet for elintensiva
aktorer ar endast majligt inom en storre tidsram jamfort med vad flexibilitet i
elsystemet i vissa lagen kan bidra med. For att kunna ge utrymme for
elintensiva aktorer kan darfor ett intensivt forarbete behéva utforas i samrad
med samtliga intressenter. Genom att kartldgga var i transmissionsnétet och
distributionsniten elintensiva aktorer kan anslutas och var flexibilitet behovs i
kombination med att man genomfér systemstudier kan battre férutsattningar
en mer effektiv ndtplanering och natnyttjande uppnas. Ansvarig: Svenska
kraftnit i dialog med aktorerna.

32 Denna atgard kopplar till &tgard 19 och 22 i elektrifieringsstrategin om méjlighet till flexibilitet vid
nyanslutning av elkravande verksamheter och utveckling av nattariffer.
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Ta fram en kapacitetskarta med information om bedomd tillginglig
kapacitet. Genom att tillhandahalla en kapacitetskarta pa overgripande niva
som ger indikativ information om var kapacitet finns inom ett omrade med ett
antal anslutningspunkter skulle aktorerna ges battre planeringsforutsattningar.
Svenska kraftnit har paborjat ett arbete kring sddana omradesplaner. Ansvarig:
Svenska kraftnit i dialog med natféretagen och aktorerna.

Utreda vidare forutsittningarna for villkorad kapacitet. Villkorad
kapacitet syftar till att mg&jliggora anslutning under forutsiattningen att
avhjalpande atgarder, i form av exempelvis nedstyrning/begransningar i
anslutningen, garanteras och pa sa sitt kan nitet nyttjas mer effektivt. Det
skulle ocksa innebara att konflikter undviks i kon for hantering av
nyanslutningar och abonnemangsokningar. Svenska kraftnit ser dock behov av
att utreda olika typer av villkorade abonnemang/avtal djupare innan de kan
nyttjas i praktiken. Nar utredningarna om villkorad kapacitet fran Svenska
kraftnit och Energimarknadsinspektionen ar publicerade kommer Svenska
kraftnét skyndsamt se 6ver majligheterna att infora eventuella forslag i
ordinarie verksamhet. Ansvarig: Svenska kraftnat i dialog med aktOrerna.



5 Framjande av flexibilitet via flexibla
nattariffer och abonnemang

Kapitlet beskriver vad som krévs for att nyttja transmissionsnitet idag. Har finns
ocksa en kort beskrivning av nittariffen och hur tecknande av abonnemang gar till
samt hur en anpassad transmissionsnatstariff och tariffstruktur som ger korrekta
prissignaler spelar roll for att skapa forutsiattningar for att kunna sikerstélla en
effektiv utbyggnad och utnyttjande av transmissionsnétet.

5.1 Motiv for flexibla nattariffer och natabonnemang

Alla som ager en anldggning och som &r ansluten till transmissionsnétet via s.k.
abonnemangspunkter och som vill nyttja transmissionsnétet behover inga ett
nyttjandeavtal med Svenska kraftnit. Nyttjandeavtalet reglerar in- och utmatning
av effekt pa transmissionsnitet inom ramen for inmatnings- och
uttagsabonnemanget och en natavgift for nyttjandet och kompletterar
anslutningsavtalet vilket beskrevs i kapitel 4. Svenska kraftnits natkunder ar i
huvudsak regionnétsforetag som ar anslutna till transmissionsnitet.

Ansokan om ett uttags- och inmatningsabonnemang gors kalenderarsvis.
Anslutande part ska vid 6nskemél om hojning av abonnemangsniva kontrollera
med Svenska kraftnit att héjningen ryms inom befintligt anslutningsavtal
alternativt om ledig kapacitet i transmissionsnitet finns i de fall dir det saknas
anslutningsavtal. Abonnemangsandringar kan undantagsvis goras under aret om
orsaken dr en permanent fran- eller tillkoppling av ansluten anldaggning till
transmissionsnitet eller i underliggande nit eller sker av annan anledning som
godkants av Svenska kraftnit. Utover det ordinarie abonnemanget kan Svenska
kraftnét godkanna att tillfalliga abonnemang for inmatning eller uttag tecknas om
ledig kapacitet finns. Ett tillfalligt abonnemang tecknas for enstaka vecka (sju
dygn). Begiran om tillfdlliga abonnemang anmals till Svenska kraftnit senast
timmen innan abonnemangets borjan och omfattar tiden fram till kl. 24:00
abonnemangets sista dygn. Om driftsituationen sa skulle kriva det s& har Svenska
kraftnit nar som ratt att avbryta ett tillfalligt abonnemang har godkants initialt.

For sitt abonnemang betalar natkunden en natavgift enligt
transmissionsnatstariffens effektavgift. Effektavgiften ska tacka kostnader for drift,
underhall och nyttjandet av nitet, det vill sdga de kostnader som 6verféringen
medfor. Effekttariffen delas in i tre delar:

— ordinarie effektabonnemang
— tillfalliga effektabonnemang

— overskridandeavgift
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Nitkunden betalar ocksé en energiavgift, som ska tacka kostnader for att kopa in el
for overforingsforlusterna pa natet.

Transmissionsnétstariffen ar en punkttariff vilket betyder att abonnenten far
tillgang till hela overforingssystemet inklusive overforingsforbindelserna till andra
lander och diarmed dven elmarknaden oavsett var sjdlva inmatningen sker.
Transmissionsnitstariffen ska enligt Elmarknadsforordningen och Ellagen vara
utformad sé att den ger korrekta styrsignaler, tar hansyn till omvéarldens
forandringar och framjar ett effektivt natutnyttjande samtidigt som den mojliggor
for Svenska kraftnat att leva upp till verkets avkastningskrav och intaktsram.

Den nuvarande tariffstrukturen har funnits sedan 2002 och det ar inte sékert att
den langre ar lamplig for framtidens elsystem med storre variationer i inmatning
och uttag och en okad volatilitet. Svenska kraftnit ser darfor over tariffen. I dag
rader det ocksa brist pa kapacitet i transmissionsnatet i vissa delar av landet dar
produktion har lagts ned och forbrukning har okat i storre utstrackning an forvantat
vilket leder till att dagens abonnemangsforfarande med fasta (statiska)
arsabonnemang riskerar att inte mota dagens efterfragan pa nétkapacitet eller att
befintlig natkapacitet inte nyttjas. Nuvarande ordning innebér att en kapacitet som
tilldelats i anslutningsavtalet ar 6ronmarkt for den anslutande parten. Om det sker
en varaktig forandring som innebir att den anslutande parten inte laingre kommer
att nyttja all den kapacitet som denne tilldelats, finns inte ndgon mojlighet for
Svenska kraftnéat att aterfa kapaciteten och tilldela den till en annan part. Det skulle
kunna vara rimligt att vissa anldggningar som inte har kontinuerlig
produktion/férbrukning och t.ex. ar vildigt sasongsberoende skulle foredra en
annan form av abonnemangshantering eller tariff sa att de endast behover betala for
utnyttjat abonnemang och kan slappa del av abonnemang som de inte nyttjar. Det
finns ett behov att se 6ver hur man kan utforma en mer flexibel abonnemangs- och
tariffstruktur som skapar battre forutsattningar att utifran dagens utmaningar
nyttja overforingskapaciteten.

5.2 Genomforda och pagaende forandringar

Under det senast aren har Svenska kraftniat genomfort forandringar och fortsatt att
initiera forandringar for att skapa mer flexibla abonnemang och avgifter.

Genomforda fordndringar

Svenska kraftnat har infort en majlighet for natkunder att teckna s.k.
summaabonnemang for anslutningspunkter diar Svenska kraftnat tidigare nekat
okade abonnemang pa grund av att det inte har funnits tillrackligt med
overforingskapacitet.

Ett summaabonnemang innebar att nitkunden, under sarskilda forutsiattningar, ges
mojlighet att flytta effekt mellan de olika abonnemangspunkter som ingar i
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niatkundens summaabonnemang. Dessa kan anviandas for att lindra situationen i
delar i nitkundens natomrade dar det rader brist pa niatkapacitet. Nar mojlighet ges
till summaabonnemang kan det bidrar till att forbattra effektsituationen och oka
den samhaillsekonomiska nyttan genom att de natkunder som beviljas
summaabonnemang kan nyttja lokal flexibilitet och darigenom hantera en okad
efterfragan fran underliggande niatkunder innan ny nétkapacitet kan fas.

Svenska kraftnit har ocksd dndrat energiavgiften genom att ta bort den sa kallade
korrektionskoefficienten. Férandringen innebdar att energiavgiften nu speglar de
kortsiktiga marginalkostnaderna fér nitforlusterna istéllet for som tidigare
genomsnittliga kostnader. Det hér ger en mer korrekt styrsignal vilket framjar ett
mer effektivt nitnyttjande.

Péagaende fordndringar och studier

- Energimarknadsinspektionens publicerade i april 2022 nya foreskrifter och
allméanna rad for utformning av nattariffer for ett effektivt utnyttjande av
elnitetss. Foreskriften kraver en energiavgift, en effektavgift och en
kundspecifik avgift samt en fast avgift. Foreskrifterna borjade gélla den forsta
juli 2022 och ska borja tillampas senast den forsta januari 2027. Syftet med
foreskrifterna ar att skapa ett gemensamt ramverk for tariffsattning. Den fasta
avgiften ska baseras pa abonnemang eller motsvarande, effektavgiften ska
baseras pa framétblickande kostnader och den kundspecifika avgiften ska
baseras péa de kundspecifika kostnaderna och ska bestimmas till ett fast belopp
per kund. Det betyder saledes att kunden kommer att fa betala for 6ronmarkt
kapacitet &ven om den inte nyttjas dret runt. Tarifferna ska vara
kostnadsreflektiva, det vill siga natkunderna ska mota de kostnader de orsakar
och darmed bor energiavgiften vara sa rorlig som mojlig. Svenska kraftnat
bedomer att nuvarande energiavgift ryms inom foreskrifterna och att det dven
finnas utrymme for att differentiera marginalférlustkoefficienterna ytterligare
inom tariffen. Svenska kraftnit ser daremot behov av att analysera
effektavgiften ytterligare och att det i dagslaget saknas en kundspecifik avgift.
Idag ar aven den fasta avgiften en del av dagens effektavgift.

- Svenska kraftnit har initierat och driver en forstudie om s.k. "dynamiska
effektabonnemang” (Flexibilitet i Norrland (FlexiN)) med syfte att se 6ver
forutsattningarna for att initiera ett demonstrationsprojekt innebarande att
man tecknar flexibla anslutningsabonnemang istillet for fasta abonnemang som
kanske inte nyttjas fullt ut. Det 6vergripande syftet ar att fraimja en mer flexibel

33 Foreskrift EIFS 2022:1
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anslutning som kan bidra till att 6ka eller frigora mer 6verforingskapacitet i
transmissionsnétet.

Inom forstudien analyseras potentialer utifran olika scenarier med avseende pa
olika driftsituationer och kombinationer av abonnemang, t.ex. prima och
villkorat. Forstudien stipulerar potentiella forhéllanden mellan Svenska
kraftnét, regionnatsforetagen och industriaktorer och testar hypotesen dar
Svenska kraftnat erbjuder regionnétet en ny typ av abonnemangsform i flera
delar:

“Prima abonnemang” — effektabonnemang i traditionell bemarkelse.

— Villkorade abonnemang” — effektabonnemang med krav pa snabb
nedreglering for att kunna gora avsteg fran kraven om att klara en
felhandelse.

— ”Variabelt abonnemang” — sdsongsvis/veckovis/realtid tilldelning av effekt
baserat pa forutsdttningarna i elnatet.

Regionnitsforetagen speglar ovan uppligg gentemot industriaktor(er) och har dven
mojlighet att lagga till effekt i den variabla delen.

Genom att nyttja ett systemvirn ges Svenska kraftnat majlighet att snabbt styra ned
last sa att den traditionella metoden att kunna méta behovet av natkapacitet dven
vid felhdndelser kan frangas lokalt och temporért vilket i sin tur mojliggor att de
ingdende ledningarna kan anviandas narmare sin fulla kapacitet i stillet for att
Svenska kraftnit dimensionerar och planlagger driften for att kunna hantera
felhdndelser genom minskat effektuttag. Detta kraver att Svenska kraftnit kan styra
ned eller stinga av effekttunga processer hos slutkunden. Den variabla kapaciteten
kommer av att kapaciteten pa ledningarna okar vid ldga omgivningstemperaturer.
Aven vindens avkylande effekt ger i manga fall méjlighet att 6ka 6verforingen pa en
luftledning. Darfor kan storre effekt ga pa ledningarna nar det ar kallt och bléser.

Resultatet av forstudien kommer att redovisas och diskuteras med branschen under
varen 2023. Om intressenterna ser positivt pa dynamiska effektabonnemang och
bedomer att villkoren ar rimliga och Svenska kraftnat bedomer att dynamiska
effektabonnemang kan medfora ett mervirde och inte medfor nagra begransningar
for driftsdkerheten samt att det skulle gélla i Svenska kraftnits tariffstruktur, skulle
ett demonstrationsprojekt kunna vara aktuellt.

40



5.3 Hinder for att skapa mer flexibilitet

Svenska kraftnit arbetar kontinuerligt med att identifiera hinder for ett effektivare
nyttjande av nitet. Ett par hinder som har identifierats dr den nuvarande fasta
tariff- och abonnemangs- samt avtalsstrukturen med risk for inlast och outnyttjad
natkapacitet.

5.4 Forslag till atgarder
Atgirder som méjliggér mer flexibilitet via flexibla nittariffer och nitabonnemang:

1. Utreda Svenska kraftnits nuvarande effektavgift och
forutsitiningarna for en kundspecifik avgift. En forbattrad utformning
av effektavgiften skulle framja flexibiliteten och bidra till ett mer effektivt
natnyttjande samtidigt som det skulle minska behovet av investeringar i nitet.34
Gors inom ramen for pidgaende tariffoversyn. Ansvarig: Svenska kraftnét.

2. Se over behov av att anpassa transmissionsnitstariffen och
tariffstrukturen for att fortsatt fi korrekta prissignaler for att skapa
forutsattningar for en effektiv utbyggnad och nyttjande av transmissionsnitet.35
Gors inom ramen for pidgiende tariffoversyn. Ansvarig: Svenska kraftnét.

3. Utvirdera forstudien for s.k. flexibla eller dynamiska
effektabonnemang och eventuellt starta ett demonstrationsprojekt.
Genom att utviardera forstudien FlexiN kan erfarenheter och 6kad forstéelse for
hur dynamiska abonnemang kan frimja en mer flexibel anslutning fas. Utifran
dessa erfarenheter kan man viardera nyttan av att ga vidare med ett
demonstrationsprojekt for att ndrmare utreda férutsattningarna i ett
demonstrationsprojekt for att 6ka eller frigora transmissionsnétkapacitet i
Norrland och i nésta led generellt i hela Sverige.3¢ Ansvarig: Svenska kraftnat.

4. Se over nuvarande abonnemangshantering och forutsittningarna
for villkorade abonnemang. Detta ingar i pagaende G6versyn av
effektavgiften. Om man landar i att abonnemang ska kvarsta behover
hanteringen av dem forandras men det finns aven mojligheten att abonnemang
tas bort. Genom att 6ka flexibilitet i abonnemangshanteringen och nyttjandet av
nitet skulle nitkapacitet som inte nyttjas kunna frigoras. Eventuellt initiera ett
demonstrationsprojekt.3” Ansvarig: Svenska kraftnét.

34 Denna atgard kopplar till tgard 19, 22 och 58 i elektrifieringsstrategin om majlighet till flexibilitet vid
nyanslutning av elkravande verksamheter, utveckling av nattariffer och utveckling av nationella och lokala
flexibilitetsmarknader.

% Samma som i fotnot 21.

% Samma som i fotnot 21.

7 Denna atgard kopplar till &tgard 19 i elektrifieringsstrategin om majlighet till flexibilitet vid nyanslutning av
elkrdvande verksamheter.
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6 Strategisk handlingsplan for okad
flexibilitet inom Svenska kraftnats
ansvarsomrade

Kapitlet innehaller en strategisk handlingsplan for 6kad flexibilitet inom Svenska
kraftnéts ansvarsomraden pa kort, medel och lang sikt.

Handlingsplanen pekar ut inriktningen for den kommande utvecklingen utifrén ett
systemperspektiv och innebar en ram for genomforande av befintliga och nya
atgiarder som behovs for att majliggora 6kad flexibilitet inom Svenska kraftnéts
ansvarsomraden. Sammantaget finns det tydliga behov och drivkrafter for en 6kad
etablering av flexibilitetstjanster for elsystemets och samhallets behov, men ocksa
for enskilda aktorer. I grunden bor darfor forutsattningarna vara goda for att fa en
snabb okning av antalet installerade energilager och volym av flexibilitet. Det ar
dock av vikt att marknaden utvecklas och produkter utformas, bade tekniskt och
avtalsmassigt, sa att flexibilitetstjansterna kan bidra med nyttor till elsystemets och
de aktorer som installerar dem. De funktioner som behover finnas for att flexibilitet
ska kunna stddja elsystemet ar t.ex. kopplade till kommunikationsmdéjligheter och
viss teknisk prestanda, krav som redan i dag stills for deltagande pa Svenska
kraftnits stodtjanstmarknader och lokala flexibilitetsmarknader. Med ratt stéllda
krav bor kostnaden for flexibilitet inte paverkas i avgorande grad samtidigt som
kraven sikerstiller att de kan bidra till att mota det 6kade behovet av flexibilitet
som forutses. Genom att fa flexibilitetsleverantorer att delta mer aktivt for dels egen
nytta men dven for att mota elsystemets behov kan den samlade samhéllsnyttan 6ka
betydligt.

I de tidigare kapitel redogors for hur flexibiliteten i elsystemet och deltagandet av
marknadsaktorerna som kan bidra med flexibilitet pA marknader inom Svenska
kraftnits ansvarsomrade kan 6ka.

I det foljande anges atgiarder inom omraden som kraver ett proaktivt och uthalligt
arbete for att né den 6vergripande malbilden av 6kad flexibilitet och klara de
utmaningar som beskrivits i tidigare kapitel. Varje omrade innehéller férslag pa
inriktning for nista steg tillsammans med ett antal konkreta dtgirder for att r6ja de
hinder som identifierats. Dessa atgiarder omfattar dels sddana som ligger direkt
inom Svenska kraftnits ansvarsomrade, dels sddana som Svenska kraftnit inte
direkt rader 6ver men som Svenska kraftnit kan se en nytta av for elsystemet i stort.

Punkteringen av dtgirderna innebér inte en rangordning av hur viktiga olika
atgirder ar. Den innebar inte heller en turordning for nar olika atgarder bor
hanteras dven om de &r grupperade 6ver tid i kort- och langsiktiga atgarder.
Atgirder bedoms vara nédvindiga pa bred front och insatser inom de olika
omradena i strategin stodjer varandra dven om atgarden genomfors av olika parter.
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Atgird

Beskrivning

Omrade A: Stéodtjdnstmarknader och snabb frekvensreserv

a)

b)

c)

d)

e)

Minska budstorlek

Minska kraven pa
uthéllighet

Infora BSP-rollen

Forandrat
budférfarande i och
med ett inférande
av rollen BSP

Oka kunskapen om
stodtjanst-
marknaderna

Oka publicering av
information

Genom att aktorer kan skicka in mindre bud skapas
mojligheter for nya typer av resurser med mindre
effekt/energi.

Minskade krav p& uthallighet kommer att realiseras
genom det pagdende arbetet i Norden med att inféra
nya energiaktiveringsmarknader for mFRR och aFRR

Ett inférande av BSP-rollen innebir att regelverket for
aggregatorer aktiva pa stodtjanstmarknaderna blir
tydlig. Vidare kommer den forenkla for aktorer att delta
pé marknaderna for stodtjanster da de i samma
utstrackning inte kommer vara beroende av en
Balansansvarig

I och med ett inférande av BSP-rollen bor det vara
mojligt att lamna bud dar de ingdende resurserna kan
tillhora olika balansansvariga parter. Detta torde
innebira att en aktor aktiv pa stédtjanstmarknaderna
enklare kan uppfylla krav pa budstorlek och en 6kad
tillginglighet da fler resurser stér till forfogande for en
BSP

Forbattra informationen som ar tillganglig pa Svenska
kraftnéts hemsida med syfte att 6ka forstaelsen och
kunskapen om stodtjainstmarknaderna. T.ex. genom att
tillgangliggora information pa engelska och ta fram
informationsfilmer.

Genom att 6ka publicering av aktiverad energi per
elomréade for mFRR, aFRR och FCR-N. Det nordiska
arbetet med ny energiaktiveringsmarknad for mFRR
med 6kad automatik for prisberékning och kortare
leveransperiod kommer skapa férutsiattningar att
publicera mFRR balansenergipris narmare realtid.

Omraide B: Flexibilitetsmarknader

a)

b)

Vardera
forutsattningarna
for att etablera en
skalbar lokal
flexibilitets-
marknadsplattform
inom Stockholms-
omrédet for
perioden
2023/2024 -
2024/2025 och
framgent

Fortydliga och
forenkla regler
kring balansansvar
och BSP- och
aggregatorrollen
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Genom atgarden sikerstills mer stabila forutsattningar
for att kunna méta kommande krav pé nationella lokala
flexibilitetsmarknader samtidigt som natforetagen
fortsatt kan nyttja 6kad flexibilitet for att hantera
utmaningar i omraden med effektbrist och flaskhalsar i
elndtet. Atgirden bidrar till att hélla uppratthélla
engagemanget fran flexibilitetsleverantorerna som
tillkommit under aren med demonstrationsprojektet
sthlmflex sa att kunskap och framdrift pd omradet inte
riskerar att tappas bort innan det nya EU-regelverket
med krav pé en nationell marknad har implementerats.

Genom att anpassa reglerna blir det ldttare for mindre
aktorer och aktérer med mindre resurser att delta aktivt
pa lokala flexibilitetsmarknaderna antingen direkt eller
via en aggregator.

Ansvarig

Svenska
kraftnat

Svenska
kraftnat

Svenska
kraftnat

Aktorerna

Svenska
kraftnat 1
dialog med
aktorerna

Svenska
kraftnat

Svenska
kraftnat i
dialog med
och
natforetagen

Svenska
kraftnat och Ei

Potentiellt
tids-
perspektiv
for genom-
forande

Kort

Kort/medel

Kort

Kort

Kontinuerligt

Kort

Kort

Kort



c)

d)

e)

a)

b)

c)

d)

e)

Etablera en
elmarknadshubb
alt. en datahubb for
att fraimja
datautbyten mellan
aktorer

Standardisera
marknadsplatser

Forbattra formagor
att prognostisera
lasten i elndten

Utreda
forutsattningar for
att kravstilla om
hogre
tidsuppl6sning i
avtal och -méitning

Utveckla villkor for
anslutning och
turordnings-princip

Oka samspelet med
aktorerna och ge
tidig indikation

Inventera befintliga
anslutningar

Inventera
lokalisering for
framtida elintensiva
aktorer

Ta fram en
kapacitetskarta med
information om
bedomd tillganglig
kapacitet inom ett
omrade.
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En elmarknadshubb ar fundamental for en effektiv
datahantering mellan aktorer och nitforetag.

Genom att ha gemensamt tydligt ramverk f6r hur
marknadsplatser for effektflexibilitet ska utformas och
drivas torde intresset att delta pd marknaden 6ka bade
fran nitforetagens som flexibilitetsleverantorernas sida.

Korttidsbedomning infor leveransdygnet, dialog mellan
nitforetag.

Genom att mojliggora for att natkunderna i sina avtal
kan f& 6kad tidsupplosning kan 6kad flexibilitet fraimjas
hos férbrukarna.

Omrade C: Anslutning till néiten

For att 4stadkomma en effektiv process behover
anslutningsprocessen utvecklas for att i hogre grad ta
hénsyn till mognadsgraden i de bakomliggande
behoven med syfte att minska blockeringar och ddrmed
effektivare bidra till 6kad flexibilitet.

Genom att lyfta aspekter tidigt i en dialog dar
investeringar som t.ex. i nit eller
forbrukning/produktion planeras, si att
forutsattningarna ar tydliga och s att Svenska kraftnat
och regionnatsforetagen har, och kan ge, korrekt
information ges en anslutande part mojlighet att fa en
uppfattning om vilka férutsattningar som galler for
anslutning i ett specifikt omréde eller spanningsnivé

Genom att inventera befintliga anslutningar och se 6ver
mojligheterna till att anpassa avtalet diar kapaciteten
inte nyttjas for att minimera outnyttjad kapacitet skulle
nitkapacitet kunna frigoras till nytta for andra aktorer.

Genom att kartlagga var lokalisering av elintensiva
aktorer kan anslutas till elnétet och var flexibilitet
behovs i bade transmissionsnat och distributionsnét
samt genomfora systemstudier for en mer effektiv
nitplanering och nétnyttjande uppnas.

Genom att tillhandahélla en kapacitetskarta pa
overgripande niva som ger indikativ information om var
kapacitet finns inom ett omrade med ett antal
anslutningspunkter skulle aktérerna ges béttre
planeringsforutsattningar.

Regerings-
kansliet och
Svenska
kraftnat och Ei

Svenska
kraftnit och
natforetagen

Svenska
kraftnit och
natforetagen

Regerings-
kansliet och
Ei.

Svenska
kraftnat

Svenska
kraftnat i
dialog m
natforetag och
aktorer

Svenska
kraftnat i
dialog m
natforetag och
aktorer

Svenska
kraftnit i
dialog m
nitforetag och
aktorer

Svenska
kraftnat i
dialog m
nitforetag och
aktorer

Kort/Medel

Medel

Kort/Medel

Kort/Medel

Medel

Kort

Kort

Medel

Kort



Omrade D: Tariff- och abonnemangsutformning

a) | Seover behov att Gors inom ramen for pagdende tarifféversyn. For att Svenska Kort
anpassa fortsatt fa korrekta prissignaler for att skapa kraftnat
transmissionsnits- | forutsattningar for en effektiv utbyggnad och
tariffen och utnyttjande av transmissionsnétet
tariffstrukturen

b) Utvardera Genom att utvardera forstudien FlexiN kan Svenska Kort
forstudien for erfarenheter och 6kad forstielse ges for hur dynamiska | kraftnit i
demonstrations- abonnemang kan fraimja en mer flexibel anslutning. dialog med
projektet for s.k. Utifran dessa erfarenheter kan man virdera aktorer
flexibla eller forutsatiningarna for att gd vidare med ett
dynamiska demonstrationsprojekt i Norrland i syfte att 6ka eller

effektabonnemang frigora transmissionsnétkapacitet i Norrland.
for att ev. starta ett

demonstrations-
projekt
c) Se 6ver nuvarande Detta ingér i pdgéende Gversyn av effektavgiften. Om Svenska Kort/medel
abonnemangs- man landar i att abonnemang ska kvarstd behéver de kraftnat
hantering och fordandras men det finns dven majligheten att
forutsiattningarna abonnemang tas bort. Genom att 6ka flexibilitet i
for villkorade abonnemangshanteringen och nyttjandet av nétet skulle
abonnemang nitkapacitet som inte nyttjas kunna frigoras.

Tabell 1. Handlingsplan med &tgarder for att mojliggéra 6kad flexibilitet inom Svenska kraftnats
ansvarsomrade.
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7  Fortsatt arbete

Har ges en kortfattad beskrivning av vad som krivs fora att genomféra det som den
strategiska handlingsplanen vill &stadkomma.

En 6kad anvandning av flexibilitetstjinster bedoms vara en forutsattning for att i tid
klara den okade elektrifiering som foljer av energiomstallningen och det 6kade
behovet av flexibilitet som det ger.

Med denna strategiska handlingsplan pekar Svenska kraftnit ut en inriktning for
det fortsatta arbetet med de fragor som flexibilitet vacker. Alla omraden i
handlingsplanen ar viktiga for att fraimja flexibilitet pA marknader inom Svenska
kraftnits ansvarsomrade. Rapportens bidrag utgor darfor endast en del av en
helhet.

I det fortsatta arbetet med deluppdrag 5 kommer Svenska kraftnit tillsammans med
ovriga myndigheter inom regeringsuppdraget gora en gemensam sammanstillning
av vad som gors for att fraimja flexibilitet, en gemensam analys och uppskattning av
hur mycket flexibilitet som kan mojliggoras fram till vintrarna 2023/2024,
2025/2026 och 2030/2031 och en analys av om det kravs ytterligare atgarder for att
potentialen for flexibilitet ska realiseras samt lamna forslag till en handlingsplan for
eventuella ytterligare atgarder for att framja flexibilitet i elsystemet.
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