


Atgarder — innehall denna presentation

Regeringen har gett Svenska kraftnat och Energimyndigheten i uppdrag att
intensifiera arbetet med att starka forsorjningstryggheten i energisektorn pa kort
och lang sikt.

| denna rapport redovisar Svenska kraftnat de atgarder som myndigheten har
vidtagit for att starka trygg elforsorjning pa kort och lang sikt. Rapporten &r
uppdelad i fyra olika omraden:

> MarknadslOosningar

> Gemensamma framtida marknader
> Avhjalpande atgarder

> Beredskap

Detta ar den andra nulagesrapporten som lamnas den 30 juni 2023. Den forsta
rapporten lamnades den 24 februari 2023. Uppféljande statusrapporter kommer
den 29 september och den 29 december 2023.
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Atgéarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslésningar

> Gemensamma framtida marknader

> Avhjalpande atgarder

> Beredskap
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SAMMANFATTNING AV MARKNADSLOSNINGAR

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Utveckling av stodtjanstmarknader

Flera olika leveranser - Se sidan 10 till 14.

Mojlig utvidgning av effektreserven

Regeringsuppdraget for att forbereda utvidgning av effektreserven redovisades den 28
april till Klimat- och néringslivsdepartementet

Kapacitetsmekanism for effektreserven

Regeringsuppdraget for att foresla en utformning av kapacitetsmekanismer med férutséttningar att
ersatta effektreserven redovisades den 31 mars till Klimat- och naringslivsdepartementet

Ersattning for storningsreserven

Majoriteten av storningsreservens avtal galler tom 2024-12-13. En upphandling fér den
kompletterande stérningsreserven har genomférts under varen 2023.

Flexibilitetsmarknader

Handel sker pa Sthimflex
CoordiNet-projektet i Sverige avslutades hosten 2022
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SAMMANFATTNING AV GEMENSAMMA FRAMTIDA MARKNADER

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Gemensamma framtida marknader

Inforandet av nordisk balanseringmodell Se nedan for olika leveransdatum

Infort aFRR kapacitetsmarknad aFRR kapacitetsmarknad inférdes i december 2022

Infora mFRR kapaCitetsmarknad Nationell mFRR kapacitetsmarknad infors under kvartal 4, 2023, och darefter den nordiska

Infora mFRR energiaktiveringsmarknad Det &r i nulaget inte fastlagt nér nordisk mFRR energiaktiveringsmarknad infors

Den 22 maj 2023 andrades avrakningsperioden till 15 min och 15 min-produkter inférdes p& intradagsmarknaden inom

Overgang tl" 15 min hand6|- OCh avrakn budomraden. Den uppdaterade svenska matforordningen trader i kraft den 1 november 2023
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SAMMANFATTNING AV AVHJALPANDE ATGARDER

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Avhjalpande atgarder

Avhjalpande atgarder

Svenska kraftnat arbetar med att utveckla och inféra avhjalpande atgérder

Snabb frekvensreserv, FFR

Upphandling av FFR gjord under varen 2023
Forsta avtalsperiod 28 april 2023 — 29 april 2024 (férsta avrop skedde 28 april och gallde for 29 april — 1 maj)

Omdirigering och mothandel

Avtal har tecknats hosten 2022 med Ryaverken, Heleneholmsverket samt Tekniska verket. Delar av
denna upphandling fortsatter under sommaren 2023

Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Projekt att definiera och utveckla skydds- och ateruppbyggnadstjanster genomférs under 2023
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ATGARDER KORTSIKTIGA OCH LANGSIKTIGA > SAMMANFATTNING BEREDSKAP !

Sammanstallning éver atgarder och tidplan

Elberedskap Svenska kraftnats foreskrift om elberedskap (SVKFS 2013:2) ska revideras under 2023
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Atgéarder — kortsiktiga och langsiktiga

> Marknadslosningar
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MARKNADSLOSNINGAR

Marknadslosningar

Har presenterar vi atgarder som ror utveckling av
stodtjanstmarknader, reserver och flexibilitetsmarknader

Utveckling av stodtjanstmarknader

MGijlig utvidgning av effektreserven

Kapacitetsmekanism som erséattning for den strategiska reserven
Ersattning for de nyttor som tillhandahalls via storningsreserven
Flexibilitetsmarknader

V V. V V V
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MARKNADSLOSNINGAR> UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA

10

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (1 av 5)

Denna rapportering over utvecklingen av stodtjanstmarknaderna har tidigare forekommit i rapporten om kapacitetshdjande
atgarder for det sista kvartalet 2022. Da dessa atgarder ar relevanta for trygg energiforsorjning fortsatter Svk att uppdatera dem i
denna rapport under 2023.

De atgarder som redovisas har under "Utveckling av stodtjanstmarknaderna” har presenterats i redovisad slutrapport med
bakgrund av uppdrag till Svenska kraftnat kring utveckling av stodtjanster och avhjalpande atgarder (12020/02874)

Atgard 1: Publicera prognoser avseende behovet av stodtjanster och avhjalpande atgarder i 6verforingssystemet pd 1-5 ars sikt.

For att forbattra transparensen och moéjligheten for marknadsaktérer att erbjuda stodtjanster avser Svenska kraftnat att ta fram prognoser avseende

behoven. Prognoserna kommer att utvecklas over tid vad galler saval detaljeringsgrad som omfattning. En forsta version av en sddan prognos

publicerades i slutet 2022.

Prognoser for FFR, FCR & FRR

Ett arbete pagar att inforliva prognoser for FFR & FCR-D i kommande "Kortsiktig marknadsanalys” (KMA) som ska publiceras under 2023. F6r FRR ar
malet att inkludera prognoser i kommande "Langsiktig marknadsanalys” (LMA) och darefter i efterféljande KMA:er, dock beror detta pa utfallet av det
nordiska dynamiska dimensioneringsarbetet (kopplat till arbetet med Nordisk Balanserings Modell - NBM).

Prognos for reaktiv effektkompensering

En utredning avseende behov av reaktiv effektkompensering och spanningsreglering pagar. En prognos av behov rérande dessa delar kan darfor
publiceras externt tidigast under senare delen av 2023.

Aktorsportalen

Prognoser for framtida volymer kommer att laggas upp i takt med att prognoserna tas fram.
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MARKNADSLOSNINGAR> UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA -

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (2 av 5)

Atgard 2a: Avskaffa kostnadsbaserade bud FCR — Genomford

Kravet pa kostnadsbaserade bud for FCR &ar avskaffat sedan 1 jan 2022.

Atgard 2b: Overgang till marginalpris for FCR

Dagens prissattningsmetod med betalning enligt bud ersatts av marginalprissattning. Svenska kraftnéat arbetar nu tillsammans med

Energinet med implementeringen av marginalprissattning. Tidplanen ar att marginalpris for FCR infors senast sista januari 2024.

Atgérd 3: Inférande av stddtjanst FCR-D nedreglering - Genomférd

Ska anvéandas for att hantera 6verfrekvenser i kraftsystemet och aktiveras vid driftstorning i frekvensintervallet 50,1 och 50,5 Hz. Den 1
januari 2022 boérjade Svenska kraftnat anskaffa den nya stddtjansten FCR-D ned, dvs en snabb produkt som anvands for nedreglering vid
hog frekvens. Upphandlingsvolymen uppdateras kvartalsvis och ar nu (Q2 2023) 255 MW for samtliga timmar. Planen &r att fortsatta tka
upphandlingsvolymen till det svenska volymkravet pa upp till 538 MW.
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MARKNADSLOSNINGAR> UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA 12

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (3 av 5)

Atgard 4: Oversyn av FFR och utredning av ersattning fér rotationsenergi

En 6versyn pa nordisk niva avseende FFR ska genomforas. Enligt Svenska kraftnat bér malbilden vara att utforma en modell for en
gemensam upphandling av FFR samt mekanisk rotationsenergi och snabb frekvensreglering. Nordisk arbete med design av férbattrad
och utokad FFR har inletts under hosten 2022 och kommer fortga under 2023. Oversyn av det legala ramverket kring minsta

rotationsenergi ar inplanerat till 2023.

Atgérd 5: Lista pé flexibla resurser for omdirigering och motkép

Kraven pa mFRR kommer att skarpas samtidigt som behoven av omdirigering och motkop forvéantas 6ka. Mot den bakgrunden ser
Svenska kraftnat det som viktigt att fa tillgang till ytterligare resurser som inte kvalificerar for mFRR. Driftsattningen av den
automatiserade nordiska energiaktiveringsmarknaden fér mFRR &r forsenad pa grund av forsenad IT-utveckling. Omplanering pagar inom
ramen for NBM. Det ar i nulaget inte faststéllt nd&r mFRR energiaktiveringsmarknad infors

Atgard 6: Reaktiv effektkomponent i nattariffen

Tariffoversynsprojektet har arbetat med att ta fram en metod for hur en reaktiv effektkomponent kan tas ut och arbetet fortsatter.
Utgangspunkten ar att det gar att begéara dispens for att fa infora en reaktiv komponent i tariffen da Energimarknadsinspektionens
foreskrifter for tariffutformning for ett effektivt natutnyttjande inte nadmner reaktiv effekt som tariffkomponent.
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MARKNADSLOSNINGAR> UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA 13

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (4 av 5)

Atgard 7: Inférande av icke-frekvensrelaterad stédtjanst med administrativt faststélld ersattning fér spanningsreglering
Svenska kraftnat har tagit fram ett forslag pa teknisk utformning av stodtjanster for spanningsreglering.

 Datainsamling pagar som ska anvandas for vidare analys utifran forslag pa teknisk utformning av stodtjansten.

» Dialogméte med branschen har skett under hosten 2022

« Forberedande arbete hur férfarandet kan se ut for att fa godkannande fran Energimarknadsinspektionen for inférande av en icke-frekvensrelaterad
stodtjanst.

Atgard 8: Pilot for marknadsmassig anskaffning av reaktiv effekt.

Malet ar att en pilot ska ge 6kad forstaelse gallande mojligheten att anskaffa en given volym reaktiv effektkompensering i konkurrens.
Enligt plan skulle behovsidentifiering och utformning av pilot ske 2022 med mal att genomféra upphandlingar 2023. | enlighet med vad som redovisas
under atgard 1 pagar en utredning avseende behov av reaktiv effektkompensering och spanningsreglering, men den ligger efter tidplanen.
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MARKNADSLOSNINGAR> UTVECKLING AV STODTJANSTMARKNADERNA 14

Utveckling av stodtjanstmarknaderna (5 av 5)

Atgard 9: Inférande av driftavtal - Delprojekt férstudie driftavtal startat under 2022.

Infora ett driftavtal som skapar tydlighet mellan olika parter gallande nar och hur olika formagor ska anvandas, exempelvis vid vilket
systemdrifttillstand. Ett utredningsarbete for att ta fram en ny avtalsstruktur inleds under hdsten 2022 och varen 2023. Projekt startade i slutet av
sep 2022. Arbete fokuserar just nu pa att identifiera formagor utifran natkoden Emergency Restoration (ER) och natkoden System Operations
(SO) for olika systemdrifttillstand som passar att kravstalla inom t.ex. ett driftavtal, dubbelkommando eller foreskrift. Svenska kraftnat arbetar
aven med att inhamta information fran andra projekt dar avtal hanteras eller ska tas fram. Nasta steg blir att ta fram ett forslag pa utformning och
uppfoljning av vilka artiklar som har hanterats i SO och ER.

Atgard 10: Icke-frekvensrelaterad stédtjanst med administrativt faststélld ersattning fér felstrémsinmatning
Ersattningsmodeller for felstromsinmatning (aven kallad kortslutningsstrom) ska utredas. Fram till 2023 forberedande utredningsarbete.
Forberedande utredningsarbete pagar.
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MARKNADSLOSNINGAR > UTVIDGNING AV EFFEKTRESEVEN 15

MOQjlig utvidgning av effektreserven

Svenska kraftnat har en strategisk reserv for effektbristsituationer, den sa kallade effektreserven.
Effektreserven ska finnas tillganglig mellan den 16 november och den 15 mars fram till 2025.
Formerna for effektreserven styrs av saval nationell som europeisk lagstiftning.

Svenska kraftnat har i regeringsuppdraget att starka forsorjningstryggheten deluppdrag ett beskrivit
forberedande atgarder for att utvidga effektreserven och foreslagit att effektreserven forlangs for att

utgora en overgangslosning till dess att en kapacitetsmarknad kan vara pa plats.

Uppdraget redovisades den 28 april till Klimat- och naringslivsdepartementet.
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MARKNADSLOSNINGAR > UTVIDGNING AV EFFEKTRESEVEN 16

Svenska kraftnat ska genomféra forberedande atgarder for att
utvidga effektreserven eller forbereda motsvarande avtal med
elproducenter for att upphandla upp till hégst 2 000 MW i
enlighet med lagen om effektreserv (2003:436) fram till och
med den 16 mars 2025. Atgarden ska kunna tillampas senast
den 15 november 2023.

c Regeringsuppdraget att forbereda utvidgning av effektreserven
redovisades den 28 april till Klimat- och naringslivsdepartementet
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Utformning av kapacitetsmekanism efter 2025

Den nuvarande effektreserven ar upphandlad till och med vintern 2024/25. Svenska kraftnat har pa
regeringens uppdrag foreslagit en utformning av kapacitetsmekanismer med forutsattning att
ersatta effektreserven efter den 16 mars 2025 och att sékerstalla resurstillracklighet i enlighet med

tillforlitighetsnormen for Sverige.

Regeringsuppdraget redovisades den 31 mars till Klimat- och néringslivsdepartementet.
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MARKNADSLOSNINGAR > KAPACITETSMEKANISM

18

Svenska kraftnat bedémer att en marknadsomfattande
kapacitetsmekanism pa sikt behover inforas for att sakerstalla
resurstillracklighet i enlighet med tillforlitighetsnormen for
Sverige.

Pa grund av langa ledtider for att infora en
marknadsomfattande kapacitetsmekanism bor Sverige inféra
en effektreserv som 6vergangslosning.

c En marknadsomfattande kapacitetsmekanism kan ta 5-8 ar att implementera fullt ut
En effektreserv foreslas vara en 6vergangslosning fran och med 16 mars 2025
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MARKNADSLOSNINGAR > STORNINGSRESERVEN 19

Avtalsstruktur for de férmagor som tillhandahalls via
storningsreserven

ldag samlas nyttorna som ingar i storningsreserven i ett gemensamt avtal som ingas med olika
aktorer dar funktioner ingar som aktiveras inom 15 minuter, avhjalpande atgarder som avlasta
ledningar fran termisk dverlast och icke-frekvensrelaterade stodtjanster som o-drift.

| EU:s Forordning om den inre marknaden for el och EU:s direktiv om den inre marknaden for el
regleras hur Svenska kraftnat har maojlighet att anskaffa stodtjanster for balansering, avhjalpande
atgarder och icke-frekvensrelaterade stodtjanster. Detta driver att nuvarande avtalsstruktur for
Stdrningsreserven ses dver och om funktioner behéver anskaffas genom separata avtal.

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



MARKNADSLOSNINGAR > STORNINGSRESERVEN

20

Svenska kraftnat ser 6ver om avtal inom stérningsreserven
kommer att behdva férlangas. En upphandling goérs for den
kompletterande storningsreserven under varen 2023.

Motivet ar att sakra resurser for hantering av referensincident
och underfrekvensstart i sddra Sverige under tiden som
likviditet successivt byggs upp i en nationell kapacitetsmarknad
for mFRR som planeras att starta kvartal 4 2023 | Sverige.

c Majoriteten av storningsreservens avtal galler tom 2024-12-13. En upphandling for den
kompletterande storningsreserven har genomforts under varen 2023.
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Flexibilitetsmarknader och Flexibilitetstjanster

Syftet med marknad for effektflexibilitet ar att elnatsbolag ska kunna kodpa flexibilitetstjanster. Denna marknad kompletterar
ovriga marknader sasom spotmarknad for elhandel och balansmarknader, samtidigt som den &r koordinerad med dessa.
Avsikten ar att underlatta for flexibilitetsleveranttrer att delta pa samtliga marknader genom koordinering av marknadsdesign
och produktkrav samt standard for kommunikation.

Sedan tidigare pagar initiativ med att skapa flexibilitetsmarknader inom ramen for ett EU-finansierat Horizon 2020 projekt som
heter CoordiNet.

Behoven i Stockholmsomradet skiljer sig delvis fran behoven som studeras inom CoordiNet, bland annat kopplat till att tva
regionnatsbolag har en tydlig paverkan pa varandras moéjlighet till uttag fran transmissionsnatet.

Svk testar bade informationsutbyte och gemensam anvandning av flexibilitetsresurser for en mer effektiv anvandning av hela
regionens energisystem.
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MARKNADSLOSNINGAR > FLEXIBILITET 22

| Sverige har flexibilitetsmarknader demonstreras under flera ar
| Stockholm, Uppsala, Gotland och Malmé och i Vasternorrland.

Sthimflex-projektet ar i ett forsknings- och testskede och ar nu
inne pa ar tre. Handelsperioden for vintern 22/23 ar avslutad.

c Handel sker p& Sthimflex
CoordiNet-projektet i Sverige avslutades hosten 2022
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> Gemensamma framtida marknader
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GEMENSAMMA MARKNADER

Gemensamma framtida marknader

Har presenterar vi genomforda atgarder och planerade atgarder for att
skapa en gemensam nordisk balanseringmodell och tillhérande
marknader

Inforandet av nordisk balanseringmodell
Infora aFRR kapacitetsmarknad

Infora mMFRR kapacitetsmarknad

Infora mFRR energiaktivering

Overgang till 15 minuters avrakningsperiod

V V. V V V
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GEMENSAMMA MARKNADER> NORDISK BALANSERINGSMODELL 25

Nordisk balanseringsmodell

Kraftsystemets snabba omvandling innebé&r stora utmaningar for balansering av
elsystemet och i syfte att uppratthalla leveranssékerheten. For att uppratthalla en hog
leveranssakerhet utvecklas nu en ny framtidsséaker balanseringsmodell for hela Norden.
Arbetet sker i ett gemensamt nordiskt projekt, Nordic Balancing Model (NBM).

En viktig drivkraft i arbetet med NBM ar att sékerstélla att Norden kan bibehalla den
stora samhallsekonomiska nytta som balansmarknaderna idag bidrar med. En
forutsattning ar en harmonisering av regelverket pa europeisk niva for att handel ska
kunna ske Gver granserna.

Det handlar om att bade tka forsorjningstryggheten i hela Europa genom tillgang till
storre utbud, men ocksa en 6kad effektivitet genom konkurrens. Den nya modellen
kommer ocksa béattre avspegla de fysiska begransningarna och sakerstalla korrekta
prissignaler och en rattvis kostnadsfordelning.
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26

Med den nya balanseringsmodellen kommer balansering att
ske utifran obalanser i varje enskilt elomrade istallet for
utifran frekvensen i synkronomradet som helhet.

Den nya modellen innebar inte att fler regleringar an
nodvandigt sker, men sakerstéller att prissignalen blir
korrekt utifran behovet i varje elomrade. | arbetet ingar aven
att mojliggora en europeisk marknadskoppling av
balansmarknaderna.

c Pa de foljande sidorna redovisas vissa av de ingaende komponenterna
som &r planlagda inom ramen for den nordiska balanseringmodellen
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GEMENSAMMA MARKNADER> NORDISK BALANSERINGSMODELL 2!

Oversikt 6ver milstolpar kopplat till ny balansering och
marknader fOor kapacitet och energiaktivering

Inforandet av nordisk balanseringmodell 2030
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GEMENSAMMA MARKNADER> aFRR KAPACITETSMARKNAD 28

aFRR kapacitetsmarknad

Under 2022 inférdes en nordisk kapacitetsmarknad for aFRR — aFRR CM D-1.

aFRR CM D-1 ar en daglig marknad dar leverantérer av balanseringstjanster (BSP) kan erbjuda
bud pa kapacitet for automatiska frekvensaterstéllningsreserver (aFRR) till agarna av
overforingssystemen (TSO:er - d.v.s. Svenska kraftnat, Energinet, Fingrid och Statnett). aFRR har
varit en ordinarie stodtjanst i Norden sedan 2016 och handlades tidigare pa nationella, veckovisa
marknader.

aFRR aktiveras av en automatisk styrenhet utformad for att fa tillbaka frekvensen till det normala
frekvensbandet (49,9 — 50,1 Hz) eller fa omradeskontrollfelet (ACE) till noll.

aFRR aktiveras utifran en langsammare trend &n de snabbreagerande frekvenshallningsreserverna
(FCR), och avlastar da dessa.
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GEMENSAMMA MARKNADER> aFRR KAPACITETSMARKNAD 29

Den gemensamma nordiska kapacitetsmarknaden for aFRR
lanserades i december 2022. For aktorer som deltar pa aFRR-
marknaden innebar detta en 6kad mojlighet att salja reserver
da den samlade efterfragan ¢kar. Utvecklingen av en nordisk
kapacitetsmarknad for aFRR ar ett viktigt bidrag till en saker,
kostnadseffektiv och mer automatiserad balansering av
elsystemet. Marknadslésningen innebar aven tydligare
prissignaler da priset satts per elomrade och darmed kan
synligg6ra var behovet av mer reserver ar som storst.

aFRR CM infordes i december 2022
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MFRR kapacitetsmarknad

Svenska kraftnat arbetar for inforandet av en nordisk kapacitetsmarknad for manuella
frekvensaterstallningsreserver (manual Frequency Restoration Reserve, mFRR)

Arbetet samordnas med 6vriga Norden inom ramen for ny nordisk balanseringsmodell (NBM)
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Idag anskaffar de nordiska TSO:erna mFRR
balanseringskapacitet nationellt. Med den gemensamma
nordiska marknaden breddas handeln med aFRR-resurser.
Idag sakerstalls tillracklig mFRR-kapacitet i Sverige genom
ingdngna langa avtal om gasturbiner samt genom arlig
upphandling. P& den nordiska marknaden for mFRR
kommer avrop att ske dagen fore driftdygnet (D-1) och galla
for ett dygn.

Nationell mFRR kapacitetsmarknad inférs under kvartal 4, 2023, och darefter den nordiska
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MFRR energiaktiveringsmarknad

Svenska kraftnat arbetar for inforandet av en automatiserad nordisk
energiaktiveringsmarknad for manuella frekvensaterstaliningsreserv (mFRR). Arbetet
samordnas med 6vriga Norden inom ramen for ny nordisk balanseringsmodell (NBM).

Inforandet av en automatiserad nordisk energiaktiveringsmarknad for mFRR ar viktigt av
flera olika orsaker:

« Det ar en forutsattning for att kunna hantera den beslutade 6vergangen till 15
minuters avraknings- och handelsperiod.

« Det ger TSO:er battre mojligheter att balansera det nordiska elsystemet och att
anpassa balanseringen till den europeiska malmodellen.

« Automatiseringen av mFRR-energiaktiveringsmarknad ar ett steg mot en
omradesbaserad balansering med mFRR och darmed en forutsattning for att kunna
ansluta till de europeiska handelsplattformarna.
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Driftsattningen av den automatiserade nordiska
energiaktiveringsmarknaden for mFRR ar forsenad pa
grund av forsenad IT-utveckling. Omplanering pagar inom
ramen for NBM.

Det ar i nulaget inte fastlagt nar nordisk mFRR energiaktiveringsmarknad infors
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Overgang till 15 minuters handels- och avrakningsperiod

Sedan 1996 har Sverige och Norden handlat och avréknat elkraft per timma. En andring gors nu av
handels- och avrakningsperiod fran 60 till 15 minuter for att harmonisera elmarknaden till en
enhetlig tidsperiod. | Norden genomfors forandringen med en gemensam tidplan i flera steg under
en period av nagra ar. Forandringen berér matning, handel, prissattning, berakning av obalanspris
och balansavrékningen.

Overgangen ar lagstadgad och beror alla elmarknadens aktorer. Norden samarbetar inom ramen
for nordisk balanseringsmodell (Nordic Balancing Model, NBM). Enligt EU-férordningen
Balanshallning av el (EB) ska avrakningsperioden for obalanser vara 15 minuter.

Syftet med dvergangen ar att planering och handel ska ge béattre forutsattningar att hantera
variationer i kraftsystemet som bland annat orsakas av mer fornybar och oplanerbar elproduktion i
systemet. Overgangen fran 60 till 15 minuter bidrar ocksa till att aktorerna i hogre grad kan
medverka till balanshallningen i syfte att hoja driftsakerheten.
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Foretaget eSett som utfor balansavréakning i Norden andrar sina
system den 22 maj 2023. Den 22 maj 2023 skedde tva
forandringar i 6vergangen fran en handels- och avrakningsperiod
pa 60 minuter till 15 minuter. Foretaget eSett andrade sa att
balansavrakningen gors pa 15 istallet fér 60 minuter och 15-
minutersprodukter inférdes pa intradagsmarknaden for handel
inom budomraden.

Nytt regelverk frdn och med den 1 november 2023. Den
uppdaterade svenska matférordningen trader i kraft den 1
november 2023 sa att matning och rapportering av ej manadsmétt
uppmatt forbrukning sker pa 15 minuter. Det kommer att finnas
majlighet for samtliga aktorer att testa detta under sommaren och
hosten 2023 infér dvergangen.

Den 22 maj 2023 andrades avrakningsperioden till 15 min och 15min-produkter inférdes pa intradagsmarknaden inom budomraden
° Den uppdaterade svenska matforordningen trader i kraft den 1 november 2023
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Atgarder — kortsiktiga och l&angsiktiga

> Marknadslésningar

> Gemensamma framtida marknader

> Avhjalpande atgarder

> Beredskap
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Avhjalpande atgarder

Har presenterar vi arbete med avhjalpande atgarder, skydds- och
ateruppbyggnadstjanster

> Avhjalpande atgarder

> Snabb frekvensreserv, FFR

> Omdirigering och mothandel

> Skydds- och ateruppbyggnadstjanster
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Avhjalpande atgarder

Som systemansvarig ska Svenska kraftnat
ha till gang till olika tjanster och atgarder
for att kunna hantera stoérningar |
kraftsystemet oavsett systemdrifttillstand.

De olika tjansterna och atgarderna som en
systemansvarig for overforingssystem kan
anvanda sig av har olika grad av
frivillighet, marknadsbasering och
ersattning.

Avhjalpande atgarder anskaffas med

olika grad av konkurrens och frivillighet:

+ Atgarder som upphandlas i konkurrens

« Atgarder som upphandlas utan
konkurrens

« Atgarder genom direkt beordrande av
Svenska kraftnat (oplanerad
beordrande)

Stodtjanster

Utveckling av stodtjanstmarknader och
stodtjanster beskrivs tidigare i denna
presentation pa sidorna 10-14

[

Stodtjanster for
balansering*

‘ FCR-D ‘ FCR-N . ‘ mFRR l | aFRR

Ellagen (1997:857) faststaller hur
stodtjanster for balansering ska anskaffas
Kommissionsférordningen 2017/2195
(EB) faststaller hur stédtjanster for
balansering ska anskaffas
Kommissionsférordningen 2017/1985
(SO) faststaller vilka tekniska krav som
ska gélla for stédtjansterna samt
dimensioner

Icke-frekvensrelaterade
stodtjanster

Sraki o K
av reaktiv effektiv

Spéanning T

+ Ellagen (1997:857) faststaller hur icke-

frekvensrelaterade stodtjanster ska
anskaffas

+ Forordning om elnatsverksamhet

(2022:585) faststaller att det ska tas
fram specifikationer och standardiserade’
marknadsprodukter for icke-
frekvensrelaterade stodtjanster

Streckad linje innebér att det inte finns nagra produkter i dagslaget
* Stodtjanster for balansering 4r samma sak som balanstjanster

Avhjalpande atgarder

Motkop ‘ ‘

Om- ‘ Hantering av frekvens- '
dirigering | | awvikelse (FFR)

+ Kommissionsférordningen 2017/1985
(SO) faststaller vilka avhjalpande
atgarder som far anvandas
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Snabb frekvensreserv FFR

Snabb frekvensreserv, FFR, vilket star for Fast Frequency Reserve, ar en sa
kallad avhjalpande atgard.

Syftet med FFR ar att skapa forutsattningar for att hantera de inledningsvis
snabba och djupa (transienta) frekvensforandringar som kan uppsta vid fel i det
nordiska kraftsystemet vid en lag niva av rotationsenergi i systemet.
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Svenska kraftnat och ovriga nordiska TSO:er ansvarar for att sékra
tillgang till en viss mangd snabb frekvensreserv (Fast Frequency
Reserve, FFR).

Svenska kraftnat har gjort en upphandlingen av FFR (Fast
Frequency Reserve) for 2023-24. Malet ar att handla upp tillracklig
FFR-kapacitet for att s&kerstalla driftsakerheten i kraftsystemet.

° Upphandling av FFR gjord under varen 2023
Forsta avtalsperiod 28 april 2023 — 29 april 2024 (forsta avrop skedde 28 april och gallde for 29 april — 1 maj)
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Omdirigering och mothandel

Mothandel: Genom att reglera upp produktion i ett elomrade med underskott och reglera ned
motsvarande mangd produktion i ett dverskottsomrade kan mer overforingskapacitet erbjudas over
den tranga sektionen. Det gar aven att utnyttja reglerformaga i forbrukningsanlaggningar.

Omdirigering: Om en mothandel sker inom ett elomrade brukar det kallas for omdirigering. En
omdirigering kan &ven vara en ensidig reglering.

= SVENSKA
_—— KRAFTNAT



MARKNADSLOSNINGAR > OMDIRIGERING OCH MOTHANDEL 42

Svenska kraftnat och dvriga nordiska systemoperatorer
undersoker olika satt att anvanda mothandel for att oka
handelskapaciteten. Mothandel innebar att systemoperattren
minskar en overforing genom att beordra 6kad produktion eller
minskad forbrukning i det elomrade dar det finns underskott,
och minskad produktion eller 6kad forbrukning i det elomrade
dar det finns overskott.

Svenska kraftnat anvander mothandel i operativ drift, till
exempel om ett fel intraffar pa en 6verféringsférbindelse, vid
prognosfel eller nar den verkliga dverforingen inte stammer
Overens med handelsflodet.

fick mojlighet att erbjuda en hdgre handelskapacitet genom att verket upphandlade dedikerade reglerresurser som kunde nyttjas

. De avtal som tecknades hosten 2022 med Ryaverken, Heleneholmsverket samt Tekniska verket medférde att Svenska kraftnat
vid ogynnsamma handelsavtal som kan orsaka 6verlaster. Delar av denna upphandling fortsatter under sommaren 2023
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Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Under noddrifttillstand kan stodtjanster samt atgarder som finns i
systemskyddsplanen anvandas for att ateruppratta normaldrifttillstand i
elsystemet. Systemskyddsplanen ska innehalla atgarder for att hantera frekvens-
och spanningsrelaterade utmaningar i systemet, saval som overbelastning.
Atgarderna i systemskyddsplanen kan antingen genomféras genom egna
atgarder eller genom anskaffning fran leverantorer av skyddstjanster. En TSO
kan ocksa stalla krav pa att anslutande DSO:er samt betydande natanvandare
inom observerbarhetsomradet ska vidta atgarder i sina anlaggningar vid ett
noddrifttillstand. Villkoren for att agera som leverantor av skyddstjanster ska
faststéllas antingen i den nationella rattsliga ramen eller pa avtalsbasis och ska
godkéannas av Ei (artikel 4.2 och 4.4, ER). Pa motsvarade satt kan detta
genomforas for ateruppbyggnadstjanster under ateruppbyggnadstillstand.
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Skydds- och ateruppbyggnadstjanster

Svenska kraftnat har hittills inte sett nagra behov av att definiera
villkor for aktorer att agera som leveranttrer av skydds och
ateruppbyggandstjanster enligt artikel 4.2 i ER eftersom villkoren
omfattas av den nationella rattsliga ramen. Detta synsétt ar pa vag
att andras och Svk genomfor ett projekt for att utveckla skydds- och
ateruppbyggnadstjanster och for aktorer att agera leverantorer av
dessa. Projektet genomfors i en forsta fas under 2023.

Projekt att definiera och utveckla skydds- och ateruppbyggnadstjanster genomférs under 2023
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Beredskap — kort och langsiktiga atgarder

Har presenterar vi kort och langsiktiga atgarder som ror elberedskap
och tillsyn.

> Elberedskap
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Elberedskap

Svenska kraftnat ar av regeringen utsedd till Sveriges elberedskapsmyndighet.
Var framsta uppgift ar att vi ska bidra till att hela den svenska elsektorn har
beredskap for att forebygga, motsta och hantera sadana stérningar i
elforsérjningen som kan medfora svara pafrestningar pa samhallet.
Elberedskapslagen anger att aktorer inom elférsdrjningen ska anmala
forandringar i anlaggningar och verksambhet till Svenska kraftnat. Lagen sager
ocksa att Svenska kraftnat ska informeras vid allvarliga storningar.
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Svenska kraftnat genomfor elberedskapsatgarder for att oka
uthalligheten och robustheten i elsystemet, exempelvis
genom att sdkerstéalla sabotageskydd och redundans i form
av redundant reservkraft. Det sker &ven ett arbete for att
utveckla metoder, roller och resurser for 6-drift.

Svenska kraftnat jobbar aven med atgarder inom
reparationsberedskap och utbildningar och évningar for
aktorer inom elforsorjningen.

Anmalan om férandring i elférsorjningen for aktorer (enligt
6-7 §§ elberedskapslagen) ar ett viktigt verktyg for att
identifiera tillfallen att satta in elberedskapsatgarder.

Svenska kraftnats foreskrift om elberedskap (SVKFS 2013:2) ska revideras under 2023
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Ordlista

> NBM - nordisk balanseringsmodell (Nordic Balancing Model)

> KMA - kortsiktig marknadsanalys

> LMA - langsiktig marknadsanalys

> BRP - balansansvarig part (balance responsible party)

> BSP - leverantOrer av balanseringstjanster (balancing service providers)

> ACE — omradeskontrolifel (Area Control Error)

> aFRR — automatisk frekvensaterstallningsreserv (automated Frequency Restoration Reserve)
> aFRR CM - aFRR kapacitetsmarknad (aFRR Capacity Market)

> mFRR — manuell frekvensaterstallningsreserv (manual Frequency Restoration Reserve)

> mFRR CM - mFRR kapacitetsmarknad (mFRR Capacity Market)

> EB - EU-férordningen Balanshallning av el (guideline on electricity balancing)
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Ordlista

> ER — Noddrift (emergency restoration)

> SO - Drift (system operation)

> FCR - Frekvenshallningsreserv (frequency containment reserves)

> FCR-D - Frekvenshallningsreserv stérning (FCR-D) (Frequency Containment Reserve - Disturbance)
> FCR-N - Frekvenshallningsreserv normaldrift (FCR-N) (Frequency Containment Reserve - Normal)

> FFR - Snabb frekvensreserv (Fast Frequency Reserve)
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